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COMO ESTA O SEU
DIALOGO COM A

MATEMATICA?
—

0ld, seja bem vindo (a) a nossa plataforma de estudos
com énfase na preparagdo para o Exame Nacional do
Ensino Médio, o ENEM.

Realizar os seus Sonhos é o meu maior objetivo. Para isso,
comegarei fazendo um apanhado dos 5 conteudos que,
estatisticamente, mais cairam dentro das 45 questées de
matemadtica:

1. Grandezas Proporcionais (24%): Saber lidar com
proporcdes e razdes pode ser a grande chave para
vocé mandar bem, ja que praticamentel em cada 4
guestdes foram desse tema. E boa noticia: As
comparacoes sdao muito simples e objetivas, em geral.

2. Geometria Espacial (13%): Esse assunto trata o
estudo dos sélidos geométricos, como, por
exemplo: prisma, cilindro, piramide, cone e esferas.
Os exercicios deste tema cobram principalmente o

calculo do volume, area total e as principais razdes de
distancia de cada poliedro. Para isso, a GEOMETRIA
PLANA é crucial. Estude também as proje¢des
ortogonais.

*Estudar geometria analitica: Ponto, reta e
circunferéncia

3. Aritmética (10%): Algumas sequéncias e padroes
observados com os numeros, a exemplo das
progressodes (P.A. e P.G.), suas propriedade
aritméticas e operacgGes sdo importantissimo ao
desenvolvimento do raciocinio légico do aluno.

4. Funcoes (10%): As fungGes de primeiro e segundo
graus costumam ser as mais recorrentes na prova.
Com menos intensidade também aparecem

as fungdes trigonométricas (essa sendo minha grande
aposta), exponenciais e logaritmicas, esta, na maioria
das vezes, exigindo bastantes conceitos e
propriedades dos alunos.

5.Estatistica (9%): A Estatistica é a drea da
matemadtica que nos permite coletar, org
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principalmente, interpretar os
numeros dentro de um conjunto dos
resultados. Calculo de médias, medianas e modas,
além das compreensdes das medidas de dispersao,
sdo praticamente garantia de quest&es assertivas do
ENEM.

Para os alunos que quiserem um direcionamento por
onde comegar a estudar do zero, assistam ao video
abaixo e organizem seus estudos da maneira mais
objetiva:

(=

A TRI- teoria da resposta ao- e & o forma em gue smo
nota no- ENEM & calendada, levando em consideragdo o
malor nwilmero- de acertos as questies facels e médias.

Portanto, mais vale acertor dunas questdes ficels do- que

Desejo muita luz para irradiar-se quando a do sol
ndo for suficiente para clarear tua alma. Estou com
vocé nesse sonho!
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MODULO 1 Algebra; Aritmética — Razdo
Numeros primos

Chamamos de numeros primos todo ndmero inteiro
diferente de 1 (um), cuja divisdo exata s6 pode ser
efetuada por ele mesmo e pelo nimero 1. Exemplos:

a) O numero 2 é um nimero primo, pois seus divisores sao
le?2.

b) O nimero 3 é um nimero primo, pois seus divisores sdo
le3.

¢) O nimero 11 é um ndmero primo, pois seus divisores
sao 1e 11.

d) O nimero 21 n3o é um numero primo, pois seus
divisores sdo 1, 3, 7 e 21.

Fatoracdo de um niimero inteiro

Todo nUmero inteiro pode ser representado de maneira
Unica, por meio do produto de poténcias de nlUmeros
primos. Este resultado é conhecido por teorema da
decomposicdo. Para decompormos um nldmero primo,
seguimos de maneira sistematica realizando a divisao
desse nimero até chegarmos ao nimero 1. Por exemplo:
Para decompormos o nimero 4, fazemos:

nimero | fatores primos
412
212
1|22 =22 (resultado)

Por isso, podemos escrever o numero 4 em forma
decomposta: 4 = 22
Para decompormos o nimero 245, fazemos:

ndmero | fatores primos
245 | &
49 | 7
7
5

Minimo multiplo comum (MMC)

Dados dois nimeros inteiros a e b, calcular o minimo
multiplo comum entre estes dois nimeros MMC (a, b) é
encontrar o menor nimero que seja multiplo dos dois ao
mesmo tempo. Veja:

Para calcularmos o MMC, seguimos o mesmo método de
decomposicdo, mas desta vez utilizando os dois nimeros.
Veja: Para calcularmos o MMC (6, 14):
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2
3,7 | 3(3 sd divide o nimero 3, deixamos 7 da
mesma forma)
7 | 7 (com 7 chegamos ao numero 1 nos dois
lados)

1,1 | 237 =42 (resultado)
Para calcularmos o MMC (27, 78):

27,78 | 3
9,26 | 3
3,26 | 3
1,26 | 2
1,13 | 13
1,1 | 3*- 213 = 702 (resultado)

Maximo divisor comum (MDC)

Dados dois nUmeros inteiros a e b, encontrar o maximo
divisor comum entre eles MDC (a, b) é determinar o maior
nlimero que divide (de maneira exata) tanto a quanto b.
Para calcularmos o MDC, decompomos separadamente
cada um dos nimeros e identificamos os fatores comuns a
ambos. Este serd o maior nimero que divide os dois. Veja:

Para caleularmos o MDC (10, 85):
Decompondo 10, temos: 10=2 . 5.
Decompondo 65, temos: 65 =5 - 13.
Portanto, o MDC (10, 65) = 5.

Para calcularmos o MDC (9, T72):
Decompondo 9, temos: 9 = 32
Decompondo 72, temos: 72 = 22 - 32,
Portanto, o MDC (9, 72) = 3= 9.

Numeros primos entre si

Dois nimeros inteiros a e b sdo ditos primos entre si, se
MDC (a, b) = 1. Exemplos:

e 4 e 15 sdo primos entre si, pois MDC (4, 15) = 1.
e 12 e 66 ndo sao primos entre si, pois MDC (12,

66) = 3.
e 9e 112 sdo primos entre si, pois MDC (9, 112) =
1

& EquacOes sao usadas para resolver problemas em que
ndo se conhece um dos fatores. Esse fator é chamado de
incégnita, e geralmente é representado pela letra X.

& Poténcia é uma multiplicagdo de um nUmero por si
proprio repetida tantas vezes quanto o exponencial (o
nlmero sobrescrito) aparece. Raiz é a operacdo inversa a
poténcia.

& FracGes representam a divisdo de dois nimeros inteiros.
A parte de cima (numerador) é dividida pela de baixo
denominador).
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grandezas. Assim, quando dividimos uma
grandeza pela outra estamos comparando a
primeira com a segunda.

o Definicao: Sabendo que existem duas
grandezas a e b, a razdo entre ae b, com b
diferente de zero, é o quociente (o resultado da
divisdo) entre ae b: ou a:b.

& Sistemas de medidas s3ao usados para comparar
grandezas de mesma espécie com diferentes unidades. No
decorrer da historia, cada pais desenvolveu as proprias
medidas. A partir da Revolugdo Francesa, no século XVIII,
surgiram tentativas de universalizar as medidas, primeiro
no sistema métrico e depois no Sistema Internacional.

Simbolo Valor

Quildmetro km 1000 m

Multiplos Hectdmetro hm 100 m
Decametro dam 10 m
Unidade Padrao Metro 1 1m
Decimetro dm 01 m

Submiiltiplos Centimetro cm 001 m

Milimetro min 0,001 m

« Fatores de conversdo sdo utilizados para adaptar uma
medida a outra. Ao usar uma regra de trés simples e
conhecendo os fatores de conversao entre as diferentes
medidas, é possivel descobrir, por exemplo, a quantos
centimetros equivalem 6 pés.

« Escalas sao utilizadas para representar, em tamanho
menor, grandezas que ndo caberiam no papel ou numa
maquete. Elas sdo proporcionais aos tamanhos reais.
Assim, é possivel calcular a altura em metros e centimetros
de um boneco de 13 polegadas em escala 1:6, ou prever
num mapa a distancia linear entre um ponto e outro.

tamanho no desenho
tamanho real

Escala =

Exercicios

1. (INEP-MEC) Existem muitas diferencas entre as
culturas crista e isldamica. Uma das principais diz respeito
ao calendario. Enquanto o calendario cristdo (gregoriano)
considera um ano como o periodo corresponde
movimento de translacao da Terra em
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aproximadamente 365 dias —,
calendario muculmano se baseia nos
movimentos de translagao da Lua em torno da Terra —
aproximadamente 12 por ano, 0 que corresponde a anos
intercalados de 254 e 255 dias. Considerando que o
calendario mugulmano teve inicio em 622 da era crista e
que cada 33 anos mugulmanos correspondem a 32 anos
cristaos, é possivel estabelecer uma correspondéncia
aproximada de anos entre os dois calendarios, dada por:

(A)C =M + 622 — (M/33).
(B) C = M- 622 + (C - 622/32).
(C) C = M- 622 — (M/33).
(D) C = M-622 + (C - 622/33).
(E)C =M + 622 — (M/32).

Obs.: (C = anos cristdaos e M = anos mugulmanos).

2. (INEP-MEC) Um estudo sobre o problema do
desemprego na Grande Sao Paulo, no periodo 1985-1996,
realizado pelo SEADE-DIEESE, apresentou o seguinte
grafico sobre taxa de desemprego.

Meédias Anuais da Taxa de Dessmprego Total
Grande 580 Paulo
1985 - 1296

16.0%
14,0%
12,0%
10.0%
B
B

6 % & & @ ® @6 @2 @ % % %
Fonte: SEP, Convénio SEADE-DIEESE.

Pela andlise do grafico, é correto afirmar que, no periodo
considerado,

(A) a maior taxa de desemprego foi de 14%.

(B) a taxa de desemprego no ano de 1995 foi a menor do
periodo.

(C) a partir de 1992, a taxa de desemprego foi
decrescente.

(D) no periodo 1985-1996, a taxa de desemprego esteve
entre 8% e 16%.

(E) a taxa de desemprego foi crescente no periodo
compreendido entre 1988 e 1991.

Texto para as questoes 3 e 4.

Um armazém recebe sacos de aglcar de 24 kg para que
sejam empacotados em embalagens menores. O Unico
objeto disponivel para pesagem é uma balanca de 2
pratos, sem os pesos metalicos.
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3. (INEP-MEC) Realizando uma Unica pesagem, é
possivel montar pacotes de

(A) 3 kg.
(B) 4 kg.
(C) 6 kg.
(D) 8 kg.
(E) 12 kg.

4, (INEP-MEC) Realizando exatamente duas pesagens,
0s pacotes que podem ser feitos sao os de

(A) 3 kg e 6 kg.

(B) 3 kg, 6 kg e 12 kg.
(C) 6 kg, 12 kg e 18 kg.
(D) 4 kg e 8 kg.

(E) 4 kg, 6 kg e 8 kg.

Texto para as questoes 5 e 6.

Se compararmos a idade do planeta Terra, avaliada em
quatro e meio bilhdes de anos (4,5 x 10° anos), com a de
uma pessoa de 45 anos, entdo, quando comecaram a
florescer os primeiros vegetais, a Terra ja teria 42 anos.
Ela s6 conviveu com o homem moderno nas Ultimas quatro
horas e, ha cerca de uma hora, viu-o comegar a plantar e
a colher. H& menos de um minuto percebeu o ruido de
maquinas e de industrias e, como denuncia uma ONG de
defesa do meio ambiente, foi nesses Ultimos sessenta
segundos que se produziu todo o lixo do planeta!

5. (INEP-MEC) O texto permite concluir que a agricultura
comegou a ser praticada ha cerca de

(A) 365 anos.

(B) 460 anos.

(C) 900 anos.

(D) 10.000 anos.
(E) 460.000 anos.

6. (INEP-MEC) Na teoria do Big Bang, o unj
a cerca de 15 bilhdes de anos, a pa
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expansao de uma densissima gota.
acordo com a escala proposta no texto,
essa teoria situaria o inicio do universo ha cerca de

(A) 100 anos.
(B) 150 anos.
(C) 1.000 anos.
(D) 1.500 anos.
(E) 2.000 anos.

7. (INEP-MEC) Uma companhia de seguros levantou
dados sobre os carros de determinada cidade e constatou
que sao roubados, em média, 150 carros por ano. O
numero de carros roubados da marca X é o dobro do
nimero de carros roubados da marca Y, e as marcas X €
Y juntas respondem por cerca de 60% dos carros
roubados. O nUmero esperado de carros roubados da
marca Y é

(A) 20.
(B) 30.
(C) 40.
(D) 50.
(E) 60.

8. (INEP-MEC) No Brasil, mais de 66 milhdes de pessoas
beneficiam- -se hoje do abastecimento de dgua fluoretada,
medida que vem reduzindo, em cerca de 50%, a incidéncia
de caries. Ocorre, entretanto, que profissionais da salde
muitas vezes prescrevem flior oral ou complexos
vitaminicos com fllor para criangas ou gestantes, levando
a ingestdo exagerada da substancia. O mesmo ocorre com
0 uso abusivo de algumas marcas de dgua mineral que
contém fldor. O excesso de flior — fluorose — nos dentes
pode ocasionar desde efeitos estéticos até defeitos
estruturais graves. Foram registrados casos de fluorose
tanto em cidades com agua fluoretada pelos poderes
publicos como em outras, abastecidas por lencdis freaticos
gue naturalmente contém flor.

Revista da Associacdo Paulista de Cirurgides-Dentistas —APCD, vol.
53, n.2 1, jan./fev. 1999 (adaptado).

Determinada estacdo trata cerca de 30.000 litros de agua
por segundo. Para evitar riscos de fluorose, a concentragao
maxima de fluoretos nessa agua nao deve exceder a cerca
de 1,5 miligrama por litro de agua. A quantidade maxima
dessa espécie quimica que pode ser utilizada com
seguranga, no volume de agua tratada em uma hora,
nessa estacdo, é

(A) 1,5 kg.
(B) 4,5 kg.
(C) 96 kg.

(D) 124 kg.
(E) 162 kg.

9. (INEP-MEC) (ENEM 2012) Uma mae recorreu a bula
para verificar a dosagem de um remédio que precisava
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mem dar a seu filho?

recomendava-se

dosagem: 5 gotas para cada 2kg de massa corporal a
cada 8 horas.

Se a mde ministrou corretamente 30 gotas do remédio a
seu filho a cada 8 horas, entdo a massa corporal dele é
de:

a) 12 kg.

b) 16 kg.

C) 24 kg.

d) 36 kg.

e) 75 kg.

10. (INEP-MEC) O salto triplo € uma modalidade do
atletismo em que o atleta da um salto em um sé pé, uma
passada e um salto, nessa ordem. Sendo que o salto com
impulsdo em um so pé sera feito de modo que o atleta caia
primeiro sobre 0 mesmo pé que deu a impulsdo; na
passada ele caird com o outro pé, do qual o salto é
realizado.

Disponivel em: www.cbat.org.br. Acesso em: 27/3/2010 (adaptado).

Um atleta da modalidade salto triplo, depois de estudar
seus movimentos, percebeu que, do segundo para o
primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do terceiro
para o segundo salto, o alcance diminuia 1,5 m. Querendo
atingir a meta de 17,4 m nessa prova e considerando os
seus estudos, a distancia alcangada no primeiro salto teria
de estar entre

(A)4,0me5,0m.
(B)5,0me 6,0m.
©)60me7,0m.
(D) 7,0 me 8,0 m.
(E)8,0me9,0m.

11. (INEP-MEC) Um dos grandes problemas da poluicdo
dos mananciais (rios, cérregos e outros) ocorre pelo habito
de jogar 6leo utilizado em frituras nos encanamentos que
estdo interligados com o sistema de esgoto. Se isso
ocorrer, cada 10 litros de dleo poderao contaminar 10
milhdes (107) de litros de agua potavel.

Manual de etiqueta. Parte integrante das revistas Veja (ed. 2.055),
Claudia (ed. 555), National Geographic (ed. 93) e Nova Escola (ed.
208). Adaptado.

Suponha que todas as familias de uma cidade descartem
os Oleos de frituras através dos encanamentos e
consumam 1.000 litros de dleo em frituras por semana.
Qual seria, em litros, a quantidade de agua potavel
contaminada por semana nessa cidade?

(A) 1072, (B) 103. (C) 10*. (D) 10°. (E) 10°.
12. (INEP-MEC) Embora o Indice de Massa Corporal

(IMC) seja amplamente utilizado, existem ainda inimeras
restricoes tedricas ao uso e as faixas de
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preconizadas. O Reciproco do In
Ponderal (RIP), de acordo com o
modelo alométrico, possui uma melhor fundamentacdo
matematica, ja que a massa é uma variavel de dimensoes
cubicas e a altura, uma variavel de dimensoes lineares. As
férmulas que determinam esses indices sdo:

massa(kg)

IMC=
[aitura(m)]?

RIP = altura (cm)

{massa(kg)

ARAUJO, C. G. S.; RICARDO, D. R. Indice de Massa Corporal: Um
Questionamento Cientifico Baseado em Evidéncias. Arq. Bras|
Cardiologia, volume 79, n.° 1, 2002 (adaptado).

Se uma menina, com 64 kg de massa, apresenta IMC igual
a 25 kg/m2 , entdo ela possui RIP igual a

(A) 0,4 cm/Kg'/3,
(B) 2,5 cm/Kg'/3.
(C) 8 cm/Kg'/3,
(D) 20 cm/K g*/3.
(E)40 cm/K g*/3.

13. (INEP-MEC) Um mecanico de uma equipe de corrida
necessita que as seguintes medidas realizadas em um
carro sejam obtidas em metros:

b =160 cm

I

a=2300 mm

a) distancia a entre os eixos dianteiro e traseiro;
b) altura b entre o solo e o0 encosto do piloto.

Ao optar pelas medidas a e b em metros, obtém-se,
respectivamente,

(A) 0,23 e 0,16.
(B) 2,3 e 1,6.

(C) 23 e 16.

(D) 230 e 160.
(E) 2.300 e 1.600.

14. (INEP-MEC) Sabe-se que a distancia real, em linha
reta, de uma cidade A, localizada no estado de Sdo Paulo,
a uma cidade B, localizada no estado de Alagoas, é igual a
2.000 km. Um estudante, ao analisar um mapa, verificou
com sua régua que a distancia entre essas duas cidades,
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mm AeB,era8cC

indicam que o ma
pelo estudante estad na escala de

(A) 1:250.

(B) 1:2.500.

(C) 1:25.000.

(D) 1:250.000.
(E) 1:25.000.000.

15. (INEP-MEC)
Café no Brasil

O consumo atingiu o maior nivel da histéria no ano
passado: os brasileiros beberam o equivalente a 331
bilhdes de xicaras.

Veja, n.° 2.158, 31/3/2010.

Considere que a xicara citada na noticia seja equivalente
a, aproximadamente, 120 mL de café. Suponha que em
2010 os brasileiros bebam ainda mais café, aumentando o
consumo em do que foi consumido no ano anterior. De
acordo com essas informagOes, qual a previsdo mais
aproximada para o consumo de café em 2010?

(A) 8 bilhGes de litros.

(B) 16 bilhdes de litros.
(C) 32 bilhdes de litros.
(D) 40 bilhdes de litros.
(E) 48 bilhdes de litros.

16. (INEP-MEC) Para uma atividade realizada no
laboratorio de Matematica, um aluno precisa construir uma
maquete da quadra de esportes da escola que tem 28 m
de comprimento por 12 m de largura. A maquete devera
ser construida na escala de 1:250. Que medidas de
comprimento e largura, em c¢m, o aluno utilizard na
construcdo da maquete?

(A) 4,8 e 11,2.
(B) 7,0 e 3,0.
(C) 11,2 e 4,8.
(D) 28,0 e 12,0.
(E) 30,0 e 70,0.

17. (INEP-MEC) No monte de Cerro Armazones, no
deserto de Atacama, no Chile, ficara o maior telescopio da
superficie terrestre, o Telescdpio Europeu Extremamente
Grande (E-ELT). O E-ELT tera um espelho primario de 42
m de diametro, “o maior olho do mundo voltado para o

Lo

ceu

Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27/4/2010
(adaptado).

Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma professora
uma suposicao de que o didmetro do olhods
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aproximadamente 2,1 cm. Qual a ra
entre o diametro aproximado do olho
humano, suposto pela professora, e o diametro do espelho
primario do telescopio citado?

(A) 1:20.
(B) 1:100.
(C) 1:200.
(D) 1:1.000.
(E) 1:2.000.

18. (INEP-MEC) A figura a seguir mostra as medidas
reais de uma aeronave que sera fabricada para utilizacdo
por companhias de transporte aéreo. Um engenheiro
precisa fazer o desenho desse avidao em escala de 1:150!
Para o engenheiro fazer esse desenho em uma folha de
papel, deixando uma margem de 1 cm em relacdo as
bordas da folha, quais as dimensdes minimas, em
centimetros, que essa folha devera ter?

( — 28,5 metros

bk 36metros — | -

(A) 2,9 cm x 3,4 cm.
(B) 3,9 cm x 4,4 cm.
(C) 20 cm x 25 cm.
(D) 21 cm x 26 cm.
(E) 192 cm x 242 cm.

19. (INEP-MEC) Alcool, crescimento e pobreza O
lavrador de Ribeirdo Preto recebe em média R$ 2,50 por
tonelada de cana cortada. Nos anos 80, esse trabalhador
cortava cinco toneladas de cana por dia. A mecanizagao da
colheita o obrigou a ser mais produtivo. O corta-cana
derruba agora oito toneladas por dia. O trabalhador deve
cortar a cana rente ao chdo, encurvado. Usa roupas mal-
ajambradas, quentes, que Ihe cobrem o corpo, para que
nao seja lanhado pelas folhas da planta. O excesso de
trabalho causa a birola: tontura, desmaio, caibra,
convulsdo. A fim de aguentar dores e cansaco, esse
trabalhador toma drogas e solugdes de glicose, quando
nao farinha mesmo. Tem aumentado o nimero de mortes
por exaustao nos canaviais. O setor da cana produz hoje
uns 3,5% do PIB. Exporta US$ 8 bilhdes. Gera toda a
energia elétrica que consome e ainda vende excedentes. A
indUstria de Sao Paulo contrata cientistas e engenheiros
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para as usinas de alcool. As pesquisas, privada e publica,
na area agricola (cana, laranja, eucalipto etc.)
desenvolvem a bioquimica e a genética no pais.

Folha de S. Paulo, 11/3/2007 (com adaptagdes).

Considere-se que cada tonelada de cana-de-aglcar
permita a producdo de 100 litros de alcool combustivel,
vendido nos postos de abastecimento a R$ 1,20 o litro.
Para que um corta-cana pudesse, com o que ganha nessa
atividade, comprar o alcool produzido a partir das oito
toneladas de cana resultantes de um dia de trabalho, ele
teria de trabalhar durante

(A) 3 dias.

(B) 18 dias.
(C) 30 dias.
(D) 48 dias.
(E) 60 dias.

20. (INEP-MEC) Em um certo teatro, as poltronas sao
divididas em setores. A figura apresenta a vista do setor
3 desse teatro, no qual as cadeiras escuras estao
reservadas e as claras ndao foram vendidas.

v = o= o = H o H

H
s vl o= o) el ol o) Hl o i
FEEE
o vl o= = el o= el el = =
o vl = = el el el el o ) H
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

H e = o H = e H

A razao que representa a quantidade de cadeiras
reservadas do setor 3 em relacdo ao total de cadeiras
desse mesmo setor é

(A) 17/10
(B) 17/53
(C) 53/70
(D) 53/17
(E) 70/17

21. (INEP-MEC) Um mapa é a representagdo
reduzida e simplificada de uma localidade. Essa
redugao, que é feita com o uso de uma escala,
mantém a proporg¢do do espaco representado em
relacdo ao espaco real.

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

Daniel Franca

Disponivel em: hitp:iicbiogdedaynabrigth, blogspot com br, Acesso em: 9 ago. 2012

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta
gue liga o navio a marca do tesouro mega 7,6 cm.

A medida real, em quilémetro, desse segmento de
reta é

4 408.
7 632.
44 080.
76 316.

440 800.

MODULO 2 Aritmética — Proporcionalidade
Regra de trés

Ferramenta fundamental na solugdo de problemas
matematicos, a regra de trés é baseada na
proporcionalidade. Com ela, podemos determinar a
variagdo entre duas grandezas que aumentam ou
diminuem na mesma proporgao. Suponhamos que, no fim
de 2000, a passagem de 6nibus na cidade de Paranguacu
da Serra custava R$ 1,25 e o salario minimo era de R$
151,00. Se o saldrio minimo no inicio de 2010 era de R$
510,00, qual deveria ser o preco da passagem se 0O
aumento tivesse sido proporcional?

passagem de Onibus | salério minimo
1,25 | 151
x | 510

Para calcular isso, vocé precisa fazer primeiro uma
multiplicacdo cruzada:
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1,25 | 151
x| 510

1,25-510=151-x

637.5=151x
x=B637,5:151
x=R$ 4,22

Se, em 2010, a passagem de Onibus em Paranguacu da
Serra era de R$ 3,00, verificamos que 0 aumento da tarifa
foi abaixo do aumento do salario minimo. O valor de R$
4,22 representa o pre¢o que a passagem custaria se salario
e passagem aumentassem na mesma proporgao.

A regra de trés também pode ser usada como uma
ferramenta Util para calcular porcentagens, que usam
sempre a base 100. Calculamos o aumento percentual do
salario minimo entre 2001 e 2009 assim:

saldrio minimo | percentual
151 | 100
465 | x

151 - x =465 - 100

151x = 46.500
x =46.500: 151
x = 30795

Nessa relacdo, vocé determinou que, se o salario minimo
de 2001 equivalia a 100%, o de 2009 equivalera a
307,95%. Isso ndo significa que o salario tenha aumentado
307,95%. Significa que o salario de 2001 esta para 100%
assim como o de 2009 esta para 307,95%. Para calcular o
aumento, vocé precisa subtrair o valor final do valor inicial,
porque vocé quer saber quanto ele aumentou em relagao
ao que ja tinha. Assim, o aumento é este:

307,95% — 100% = 207,95%

O aumento foi de 207,95%. Para cada R$ 100,00 de salario
minimo em 2001, aumentaram R$ 207,95. Além dos
problemas proporcionais, existem aqueles também que
conhecemos como inversamente proporcionais, isto €,
aqueles nos quais, ao invés de os dados crescerem
proporcionalmente, um cresce e outro decresce em
proporgao.

Vamos dar um exemplo. Marina havia escolhido
em formato quadrado para preencher a
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banheiro. Havia encomendado

Caixas para o servigo. No entanto,
soube que nao estavam mais sendo fabricados os azulejos
que queria. Em vez disso, teria de se conformar com
azulejos de 10 cm. De quantas caixas ela precisaria agora?
Marina tentou resolver o problema com regra de trés
simples. Colocou os dados em duas colunas e fez o calculo:

tamanho do azulejo | caixas necasséirias

20 | 50

10 | =

20-x=10-50

x=500:20
x=25

Ela logo percebeu que havia cometido um erro, pois teria
de comprar menos se usasse azulejos menores.
Logicamente, quando o tamanho do azulejo diminui, o
nimero de caixas deveria aumentar proporcionalmente.
Por isso, dizemos ser ele um problema inversamente
proporcional. Em vez de multiplicar em cruz, vocé
multiplicara paralelamente.

tamanho do azulejo | caixas necessérias
20 | 50
10 | x

20-50=10-x
x=1.000:10
x =100

Assim, ela descobriu que deveria usar o dobro de caixas
comprando azulejos menores, que € o nimero correto.

& Para fazer comparacgGes entre nimeros e valores, vocé
pode estabelecer as proporgoes entre eles.

& A regra de trés é uma ferramenta simples para fazer
comparagles, que resolve boa parte dos problemas
matematicos que encontramos no dia a dia. Para executa-
la, vocé precisa de trés fatores conhecidos (como o salario
minimo em dois anos diferentes e o preco da passagem de
Onibus no primeiro) e uma incdgnita (como o possivel
preco futuro da passagem de Onibus). Faca uma
multiplicacdo cruzada, isole a variavel e divida.

% Razao é a divisao feita para comparar a quantidade de
uma coisa com a de outra coisa. Por exemplo, a quantidade
de homens e a de mulheres numa festa.

& Proporcdo é a divisdo feita para comparar a quantidade
de um elemento dentro do total. Por exemplo, a
quantidade de mulheres dentro do total de participantes
de uma festa.

www.danielmatematica.com.b




o
em & Percentua
baseada no nime

100 é equivalente ao numero total, e o percentual
calculado é o numero derivado, ou parcial. Pode ser
descrito como um decimal entre 0 e 1 ou na forma
tradicional, um numero que é 100 vezes o valor desse
decimal.

% O ponto, a reta e o plano sdo os conceitos geométricos
primitivos. Essas e outras nogbes fundamentais da
geometria foram sintetizadas pelo matematico Euclides, no
terceiro século antes de Cristo, por meio de axiomas —
verdades matematicas aceitas sem contestacao.

& A reta esta presente em muitos dos outros conceitos da
geometria, em uma, duas ou trés dimensGes. Um plano
contém infinitas retas. Devidamente posicionadas, as retas
podem formar figuras. A reta € um conceito abstrato, de
comprimento infinito e que nao tem largura nem altura.

« Um segmento de reta comega em um ponto definido e
termina em outro ponto definido. A menor distancia entre
dois pontos é o segmento de reta que os une.

& Em duas retas concorrentes, os angulos formados pelo
encontro sdao chamados de suplementares quando
adjacentes um ao outro, e complementares se opostos. Os
angulos complementares sdo sempre iguais.

% A soma de dois angulos suplementares é sempre 180
graus. A soma de todos os angulos é 360 graus.

& O Teorema de Tales permitiu calcular alturas
inacessiveis, considerando a proporcionalidade de
triangulos semelhantes. Isso pode ser obtido por meio de
uma regra de trés simples.

= 2|
=

% Triangulos sdo poligonos formados por trés lados e cujos
angulos internos sempre somam 180°. Podem ser
classificados de duas maneiras.

1. Pelo tamanho dos lados:

Daniel Franca

Equilatero: todos os seus Ia
possuem medidas iguais. Isdsceles:
dois de seus lados tém a mesma medida. Escaleno: todos
os lados tém medidas diferentes.

2. Pelos angulos:

Triangulo retangulo: como sugere o nome, apresenta um
angulo reto.

Triangulo acutangulo: todos os angulos internos sdo
angulos agudos.
Triangulo obtusangulo: tem um angulo obtuso.

& Triangulos sdo semelhantes quando possuem os trés
angulos iguais. Os lados de correspondentes de triangulos
semelhantes s3ao proporcionais e podem ser calculados por
meio da regra de trés.

Exercicios

1. (INEP-MEC) Observe as dicas para calcular a
guantidade certa de alimentos e bebidas para as festas de
fim de ano:

¢ Para o prato principal, estime 250 gramas de carne para
cada pessoa.

e Um copo americano cheio de arroz rende o suficiente
para quatro pessoas.

e Para a farofa, calcule quatro colheres de sopa por
convidado.

* Uma garrafa de vinho serve seis pessoas.

* Uma garrafa de cerveja serve duas.

» Uma garrafa de espumante serve trés convidados.

Quem organiza festas faz esses calculos em cima do total
de convidados, independente do gosto de cada um.
Quantidade certa de alimentos e bebidas evita o
desperdicio da ceia.

Jornal Hoje, 17/12/2010 (adaptado).

Um anfitrido decidiu seguir essas dicas ao se preparar para
receber 30 convidados para a ceia de Natal. Para seguir
essas orientacdes a risca, o anfitrido devera dispor de

(A) 120 kg de carne, 7 copos americanos e meio de arroz,
120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas de vinho, 15 de
cerveja e 10 de espumante.

(B) 120 kg de carne, 7 copos americanos e meio de arroz,
120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas de vinho, 30 de
cerveja e 10 de espumante.

(C) 75 kg de carne, 7 copos americanos € meio de arroz,
120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas de vinho, 15 de
cerveja e 10 de espumante.

(D) 7,5 kg de carne, 7 copos americanos de arroz, 120
colheres de sopa de farofa, 5 garrafas de vinho, 30 de
erveja e 10 de espumante.
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120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas de vinho, 15 de
cerveja e 10 de espumante.

2. (INEP-MEC) Um professor dividiu a lousa da sala de
aula em quatro partes iguais. Em seguida, preencheu 75%
dela com conceitos e explicacdes, conforme a figura
seguinte

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por
completo e, adotando um procedimento semelhante ao
anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa vez, utilizando
40% do espaco dela.

Uma representacdo possivel para essa segunda situacdo é

)

8)

©

(D)

(E)

3. (INEP-MEC) A resisténcia elétrica e as dimensdes do
condutor A relagdo da resisténcia elétrica com as
dimensdes do condutor foi estudada por um grupo de
cientistas por meio de varios experimentos de eletricidade.
Eles verificaram que existe proporcionalidade entre:

* resisténcia (R) e comprimento (L), dada a mesma secgao
transversal (A);

« resisténcia (R) e area da seccdo transversal (A), dado o
mesmo comprimento (L) e

e comprimento (L) e area da seccdo transversal (A), dada
a mesma resisténcia (R).

Considerando os resistores como fios, pode-se exemplificar
o estudo das grandezas que influem na resisténcia elétrica
utilizando as figuras seguintes.

Daniel Franca
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As figuras mostram que as proporcionalidades existentes
entre resisténcia (R) e comprimento (L), resisténcia (R) e
area da seccdo transversal (A), e entre comprimento (L )
e area da seccdo transversal (A) sdo, respectivamente,

(A) direta, direta e direta.
(B) direta, direta e inversa.
(C) direta, inversa e direta.
(D) inversa, direta e direta.
(E) inversa, direta e inversa.

4., (INEP-MEC) O jornal de certa cidade publicou em uma
pagina inteira a seguinte divulgacdo de seu caderno de
classificados

26 mm

400 ram

260 mm

Para que a propaganda seja fidedigna a porcentagem da
area que aparece na divulgagdo, a medida do lado do
retdngulo que representa os 4%, deve ser de
aproximadamente

(A) 1 mm.
(B) 10 mm.
(C) 17 mm.
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5. (INEPMEC) A disparidade de volume entre os planetas
é tdo grande que seria possivel coloca-los uns dentro dos
outros. O planeta Mercurio é o menor de todos. Marte é o
segundo menor: dentro dele cabem trés Merclrios. Terra
€ o Unico com vida: dentro dela cabem sete Martes. Netuno
€ o quarto maior: dentro dele cabem 58 Terras. Jupiter é
0 maior dos planetas: dentro dele cabem 23 Netunos.

(E) 167 mm.

Veja, ano 41, n.° 25, 25/6/2008 (adaptado).

Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras cabem
dentro de Jupiter?

(A) 406. (B) 1.334. (C) 4.002. (D) 9.338. (E) 28.014.

6. (ENEM-MEC) A rampa de um hospital tem na sua parte
mais elevada uma altura de 2,2 metros. Um paciente ao
caminhar sobre a rampa percebe que se deslocou 3,2
metros e alcancou uma altura de 0,8 metro. A distancia em
metros que o paciente ainda deve caminhar para atingir o
ponto mais alto da rampa é

(A) 1,16 metros.
(B) 3,0 metros.
(C) 5,4 metros.
(D) 5,6 metros.
(E) 7,04 metros.

7. (ENEM-MEC) Uma cooperativa de colheita propss a
um fazendeiro um contrato de trabalho nos seguintes
termos: a cooperativa forneceria 12 trabalhadores e 4
maquinas, em um regime de trabalho de 6 horas diérias,
capazes de colher 20 hectares de milho por dia, ao custo
de R$ 10,00 por trabalhador por dia de trabalho, e R$
1.000,00 pelo aluguel diario de cada maquina. O
fazendeiro argumentou que fecharia contrato se a
cooperativa colhesse 180 hectares de milho em 6 dias, com
gasto inferior a R$ 25.000,00. Para atender as exigéncias
do fazendeiro e supondo que o ritmo dos trabalhadores e
das maquinas seja constante, a cooperativa deveria

(A) manter sua proposta.

(B) oferecer 4 maquinas a mais.

(C) oferecer 6 trabalhadores a mais.

(D) aumentar a jornada de trabalho para 9 horas diarias.
(E) reduzir em R$ 400,00 o valor do aluguel diario de uma
maquina.

8. (ENEM-MEC) A fotografia mostra uma turista
aparentemente beijando a esfinge de Gizé, no Egito. A
figura a seguir mostra como, na verdade, foram
posicionadas a camera fotografica, a turista e a esfinge.

Daniel Franca
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Medindo-se com uma régua diretamente na fotografia,
verifica-se que a medida do queixo até o alto da cabeca da
turista € igual a 2/3 da medida do queixo da esfinge até o
alto da sua cabeca. Considere que essas medidas na
realidade sdo representadas por d e d’, respectivamente,
que a distancia da esfinge a lente da cdmera fotografica,
localizada no plano horizontal do queixo da turista e da
esfinge, é representada por b, e que a distancia da turista
a mesma lente, por a.

A razdo entre be asera dada por

b _ d b 2d
NT== ® =%
b _ 2d b zd
(B}a-?n: {E}T_T
b 3d’
© — =5

9. (ENEM-MEC) Rotas aéreas sdo como pontes que ligam
cidades, estados ou paises. O mapa a seguir mostra os
estados brasileiros e a localizagdo de algumas capitais
identificadas pelos nimeros. Considere que a direcdo
seguida por um avido Al que partiu de Brasilia-DF, sem
escalas, para Belém, no Para, seja um segmento de reta
com extremidades em DF e em 4.
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Mapa do Brasil e algumas Capitais

1 Manaus 10 Rio de Janeiro
2 BoaVista 11 Séo Paulo

3 Macapa 12 Curitiba

4 Belém 13 Belo Horizonte
5580 Luis 14 Golanla
BTerasina 15 Culaba

7 Fortaleza 16 Campo Grande
B Natal 17 Porto Velho

8 Salvador 18 Rio Branco

Suponha que um passageiro de nome Carlos pegou um
avido AlI, que seguiu a direcdao que forma um angulo de
1359 no sentido horario com a rota Brasilia-Belém e
pousou em alguma das capitais brasileiras. Ao
desembarcar, Carlos fez uma conexao e embarcou em um
avido AIII, que seguiu a diregao que forma um angulo reto,
no sentido anti-horario, com a direcdo seguida pelo aviao
AII ao partir de Brasilia-DF. Considerando que a diregdo
seguida por um avido é sempre dada pela semirreta com
origem na cidade de partida e que passa pela cidade
destino do avido, pela descricdo dada, o passageiro Carlos
fez uma conexao em

(A) Belo Horizonte, e em seguida embarcou para Curitiba.
(B) Belo Horizonte, e em seguida embarcou para Salvador.
(C) Boa Vista, e em seguida embarcou para Porto Velho.
(D) Goiania, e em seguida embarcou para o Rio de Janeiro.
(E) Goiania, e em seguida embarcou para Manaus.

10. (OBMEP-MEC)

Daniel Franca

el

Uma tira de papel retangular, branca de um lado e cinza
do outro, foi dobrada como na figura. Qual é a medida do
angulo o?

(A) 1100. (B) 1150. (C) 120°. (D) 125°. (E) 1300

11. (OBMEP-MEC) A figura mostra um quadrado com
suas diagonais e segmentos que unem os pontos médios
de seus lados. A area em preto corresponde a que fracdo
da area do quadrado?

1
2

@ © = ® —

® - © -

12. (OBMEP-MEC) A figura mostra dois trechos de 300
km cada um percorridos por um avido. O primeiro trecho
faz um angulo de 18° com a direcdo norte e o segundo,
um angulo de 44°, também com a direcdo norte. Se o avido
tivesse percorrido o trecho assinalado em pontilhado, qual
seria 0 angulo desse trecho com a diregao norte?
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150, (E) 16°.

13. (ENEM-MEC)

Na figura acima, que representa o projeto de uma escada
com 5 degraus de mesma altura, o comprimento total do
corrimdo € igual a

(A) 1,8 m. (B) 1,9 m. (C) 2,0 m. (D) 2,1 m. (E) 2,2 m.

14. (ENEM-MEC) Em canteiros de obras de construgao
civil, € comum perceber trabalhadores realizando medidas
de comprimento e de angulos e fazendo demarcacdes por
onde a obra deve comegar ou se erguer. Em um desses
canteiros foram feitas algumas marcas no chao plano. Foi
possivel perceber que, das seis estacas colocadas, trés
eram vértices de um tridngulo retangulo e as outras trés
eram os pontos médios dos lados desse triangulo,
conforme pode ser visto na figura, em que as estacas
foram indicadas por letras.

A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria ser
calcada com concreto. Nessas condicdes, a area a ser
calgada corresponde

(A) a mesma area do triangulo AMC.

(B) a mesma area do triangulo BNC.

(C) a metade da area formada pelo tridngulo ABC.
(D) ao dobro da area do triangulo MNC.

(E) ao triplo da area do triangulo MNC.

15. (UEL-PR) Os primeiros reldgios baseavam-se
aparente movimento do Sol na abdboda

Daniel Franca

deslocamento da sombra proje
sobre a superficie de um corpo
iluminado pelo astro.

Considere que: a Terra é esférica e seu periodo de rotacdo
€ de 24 horas no sentido oeste-leste; o tempo gasto a cada
159 de rotacdo é de 1 hora; o triangulo Brasilia/centro da
Terra/Lusaka (Zambia) forma, em seu vértice central, um
angulo de 75°

A hora marcada em Lusaka, num reldgio solar, quando o
Sol esta a pino em Brasilia é:

(A) 5 horas. (B) 9 horas. (C) 12 horas. (D) 17 horas.
(E) 21 horas.

16. (FAAP-SP)

14

Uma luminaria esta suspensa por dois fios presos ao teto.
Sabendo-se que o perimetro da figura geométrica
resultante € 124 cm, a distancia da luminaria ao teto é:

(A) 30 cm. (B) 20 cm. (C) 50 cm. (D) 24 cm. (E) 10 cm.

17. (UNESP) Para trocar uma lampada, Roberto encostou
uma escada na parede de sua casa. Um expert em
Matematica, Roberto notou que o topo da escada ficou a
uma altura de aproximadamente /14 m. Enquanto subia
os degraus, a base da escada escorregou 1m para tras,
parando num entalhe na parede, o que o salvou de um
tombo pior e uma passagem no hospital. Refeito do susto,
Roberto reparou que, apds deslizar, a escada passou a
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horizontal. Pode-s
0 comprimento da escada é de:

A)V/18 m
B) Viée m
C) V14 m
D) V20 m
E)v22 m

18. (ENEM-MEC) Uma indUstria tem um reservatorio de
agua com capacidade para 900 m3. Quando ha
necessidade de limpeza do reservatdrio, toda a agua
precisa ser escoada. O escoamento da agua é feito por
seis ralos, e dura 6 horas quando o reservatorio esta
cheio. Esta indUstria construird um novo reservatorio,
com capacidade de 500 m3, cujo escoamento da agua
devera ser realizado em 4 horas, quando o reservatorio
estiver cheio. Os ralos utilizados no novo reservatério
deverdo ser idénticos aos do ja existente.

A quantidade de ralos do novo reservatorio devera ser
igual a

a) 2.

b) 4.

c) 5.

d) 8.

e)9

19. (ENEM-MEC) Uma escola langou uma campanha
para seus alunos arrecadarem, durante 30 dias, alimentos
nao pereciveis para doar a uma comunidade carente da
regido. Vinte alunos aceitaram a tarefa e nos primeiros 10
dias trabalharam 3 horas diarias, arrecadando 12 kg de
alimentos por dia. Animados com os resultados, 30 novos
alunos somaram-se ao grupo, e passaram a trabalhar 4
horas por dia nos dias seguintes até o término da
campanha.

Admitindo-se que o ritmo de coleta tenha se mantido
constante, a quantidade de alimentos arrecadados ao
final do prazo estipulado seria de

a) 920 kg.

b) 800 kg.

) 720 kg.

d) 600 kg.

e) 570 kg.

20. (ENEM-MEC) Uma mae recorreu a bula para
verificar a dosagem de um remédio que precisava dar a
seu filho. Na bula, recomendava-se a seguinte dosagem:
5 gotas para cada 2kg de massa corporal a cada 8 horas.
Se a mde ministrou corretamente 30 gotas do remédio a
seu filho a cada 8 horas, entdo a massa corporal dele é
de:

a) 12 kg.

b) 16 kg.

c) 24 kg.

d) 36 kg.

e) 75 kg.

Mddulo 3- Sequéncias.

& Progressdo aritmética
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& Uma sucessdo aritmética é tam
chamada de Progressao Aritmética se a
diferenca entre seus termos consecutivos for
constante(r=razao).

(a1, A2, A3, wue ; Any =en)

a>=a; + 1.r
a=at+tr=(@+r+r=a +2r
as=az+r=(@+2r)+r=a; +3r

# Podemos deduzir seu termo geral::
an=ai+(n-1).r

Dessa férmula, temos que:

— an é 0 termo de ordem n (n-ésimo termo);

— r € a razdo;

— ai é o primeiro termo da Progressao Aritmética — PA.

— n é a quantidade de termos da sequéncia.

« Propriedades de uma PA

12 Propriedade: Em toda Progressao Aritmética (PA), um
termo qualquer, excluindo-se os extremos, & média
aritmética entre o seu antecedente e o0 seu consequente.
Desta forma na P.A. temos:

(a1, A2, k-1, Ak; Ak+1 =ex An-1y a,.)

a_,+a
=> ak= k—l2 k+1

Exemplo: P.A = (1,3,5,7,9,11,...)
=> 5_ 3+7 g 7+11; etc.
2 2

22 Propriedade: Em toda P.A. limitada, a soma de dois
termos equidistantes dos extremos é igual a soma dos
extremos. Na P.A. (@i, az.., ani, an) temos

a, +a,=a,+a, , =..etc.

Exemplo: PA (1,2,3,...98, 99, 100)
=>Temos:2+99=3+98=...=1+ 100.

«Soma dos termos uma Progressdo Aritmética
(P.A)

B (a,+a,)n
2

S

Dessa formula, temos que:

— S é a soma dos n termos;

— ay € o primeiro termo da Progressao Aritmética — PA.
— n é a quantidade de termos da sequéncia.

—an é 0 Ultimo termo a ser somado da Progressdo
Aritmética — PA.

# Progressdao geométrica

& Uma sucessdao aritmética é também chamada de
Progressao geométrica se o quociente entre seus termos
consecutivos for constante(q=razdo).
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(a1, a2, a3

«Exemplos:

(1,2,4,8,16,32, ... ) PG de razao 2
(5,5,5,5,5,5,5, ... ) PG de razdo 1
(100,50,25, ... ) PG de razao 1/2
(2,-6,18,-54,162, ...) PG de razdo -3

saZ=a;.q
a3= aqgq=ai.q. q~> a.q2

# Podemos deduzir seu termo geral::
apn=a;.q"

Dessa formula, temos que:

— an € 0 termo de ordem n (n-ésimo termo);

— q é a razdo;

— a3 é o primeiro termo da Progressao Aritmética — PA.
— n é a quantidade de termos da sequéncia.

« Propriedades principais

Propriedade 1 - em toda PG, um termo é a média
geométrica dos termos imediatamente anterior e
posterior.

Exemplo: PG (A,B,C,D,E,F,G)

Temosentdao: B2=A.C;C2=B.D;D2=C.E;
E2=D.Fetc

Propriedade2 - o produto dos termos equidistantes dos
extremos de uma PG é constante.

Exemplo: PG ( A,B,C,D,E,F,G)

Temosentdo: A.G=B.F=C.E=D.D=D2

«Soma dos finitos termos de uma progressao
geométrica (P.G.)

Dessa formula, temos que:
— S é a soma dos n termos;

— a3 é o primeiro termo da Progressao Geométrica — PG.

— n é a quantidade de termos da sequéncia.
— q é a razdo da progressao Geométrica-PG.

aSoma dos termos de uma PG decrescente e ilimitada:
Considere uma PG ILIMITADA ( infinitos termos) e
decrescente. Nestas condigdes, podemos considerar que
no limite teremos an = 0. Substituindo na férmula
anterior, encontraremos:

Dessa formula, temos que:
— S é a soma dos INFINITOS TERMOS;

Daniel Franca

— az é o primeiro termo da Progres
Geométrica — PG..
— q € a razdo da progressao Geométrica-PG.

EXERCICIOS

01. (UFMG) Tisiu ficou sem parceiro para jogar bola de
gude; entdo pegou sua colegao de bolas de gude e
formou uma seqtiéncia de "T" (a inicial de seu nome),
conforme a figura

000 00000 0000000
0 O o
o O o
O o
o (+]
o
o

Supondo que o guri conseguiu formar 10 "T" completos,
pode-se, seguindo o mesmo padrdo, afirmar que ele
possuia:

(A) exatamente 41 bolas de gude.

(B) menos de 220 bolas de gude.

(C) pelo menos 230 bolas de gude.

(D) mais de 300 bolas de gude.

(E) exatamente 300 bolas de gude.

02. (INEP-MEC) Uma professora realizou uma atividade
com seus alunos utilizando canudos de refrigerante para
montar figuras, onde cada lado foi representado por um
canudo. A quantidade de canudos (C) de cada figura
depende da quantidade de quadrados (Q) que formam
cada figura. A estrutura de formagdo das figuras esta
representada a seguir:

Figura | Figurall Figura Il
Que expressao fornece a quantidade de canudos em
fungdo da quantidade de quadrados de cada figura?
(A) C = 4Q.

(B)C =3Q + 1.
(C)C=4Q-1
(D)C=Q + 3.
(E)C =4Q - 2.

03. (INEP-MEC) As projegOes para a producdo de arroz
no periodo de 2012-2021, em uma determinada regido
produtora, apontam para uma perspectiva de crescimento
constante da produgao anual. O quadro apresenta a
quantidade de arroz, em toneladas, que sera produzida
nos primeiros anos desse periodo, de acordo com essa
projecao.

Ano Projeto da Produgéo (t)
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00
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em toneladas, qu
produzida no periodo de 2012 a 2021 sera de
(A) 497,25.
(B) 500,85.
(C) 502,87.
(D) 558,75.
(E) 563,25.

04. (INEP-MEC) O trabalho em empresas exige dos
profissionais conhecimentos de diferentes areas. Na
semana passada, todos os funcionarios de uma dessas
empresas estavam envolvidos na tarefa de determinar a
quantidade de estrelas que seriam utilizadas na
confeccdo de um painel de Natal.

Um dos funcionarios apresentou um esbogo das primeiras
cinco linhas do painel, que tera, no total, 150 linhas.

DA A A Ao Aok il Aok pX g AGIID A%k oA g A 0k
12 22 3° 4 5 150
Apds avaliar o esboco, cada um dos funcionarios esbogou
sua resposta:
«  Funcionario I: aproximadamente 200 estrelas.
«  Funcionario II: aproximadamente 6 000 estrelas.
«  Funcionario III: aproximadamente 12 000

Interbits®

estrelas.

«  Funcionario IV: aproximadamente 22 500
estrelas.

«  Funcionario V: aproximadamente 22 800
estrelas.

Qual funcionario apresentou um resultado mais préximo
da quantidade de estrelas necessaria?

(A)I

(B) II

(C) 111

(D) 1v

BV

05. (INEP-MEC) O nimero mensal de passagens de
uma determinada empresa aérea aumentou no ano
passado nas seguintes condicdes: em janeiro foram
vendidas 33.000 passagens; em fevereiro, 34.500; em
margo, 36.000. Esse padrdo de crescimento se mantém
para os meses subsequentes.

Quantas passagens foram vendidas por essa empresa em
julho do ano passado?

(A) 38 000

(B) 40 500

(C) 41 000

(D) 42 000

(E) 48 000

06. (INEP-MEC) Jogar baralho é uma atividade que
estimula o raciocinio. Um jogo tradicional é a Paciéncia,
que utiliza 52 cartas. Inicialmente sdo formadas sete
colunas com as cartas. A primeira coluna tem uma carta,
a segunda tem duas cartas, a terceira tem trés cartas, a
quarta tem quatro cartas, e assim sucessivamente até a
sétima coluna, a qual tem sete cartas, e o que sobra
forma o monte, que sdo as cartas nao utilizadas nas
colunas. A quantidade de cartas que forma o monte é
(A) 21.
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(D) 28.
(E) 31.

07. (IFPE) Na fabricacdo de mesas de reunido, uma
fabrica trabalha com varios modelos e tamanhos. As
mesas redondas sao todas acompanhadas com uma certa
quantidade de poltronas a depender do tamanho da
mesa, conforme a figura abaixo: O primeiro modelo
acompanha 3 poltronas, o segundo modelo acompanha 6
poltronas, o terceiro, 9 poltronas e assim sucessivamente,
isto &, sempre um modelo de mesa acompanha 3
poltronas a mais em relagao ao modelo anterior. Um
cliente adquiriu uma unidade de cada um dos 10
primeiros modelos de mesa circular. Como todo
patrimonio da sua empresa é identificado a partir de uma
etiqueta adesiva, quantos adesivos devem ser
confeccionados para que cada uma das mesas e

poltronas adquiridas seja devidamente etiquetada?
Modelo 3

Modelo 1 Modelo2 °© o
a 6 ol /:;o o/ .....
3 o o o 77//0
o ©
(A) 165
(B) 175
(C) 30
(D) 40
(E) 10

08. (INEP-MEC) Em um trabalho escolar, Jodo foi
convidado a calcular as areas de varios quadrados
diferentes, dispostos na sequéncia, da esquerda para a
direita, como mostra a figura.

ol
1 2 3 4 5 6

O primeiro quadrado da sequéncia tem lado medindo 1
cm, o segundo quadrado tem lado medindo 2 cm, o
terceiro quadrado tem lado medindo 3 cm e assim por
diante. O objetivo do trabalho é identificar em quanto a
area de cada quadrado da sequéncia excede a area do
quadrado anterior. A area do quadrado que ocupa a
posicdo n, na sequéncia foi representada por An.

Para n = 2, o valor da diferenca A, — An-1, em centimetro
quadrado, é igual a

(A)2n-1

B)2n+1

@ -2n+1

(D) (n -1y

(B)yn?-1

09. (INEP-MEC) O ciclo de atividade magnética do Sol
tem um periodo de 11 anos. O inicio do primeiro ciclo
registrado se deu no comego de 1755 e se estendeu até o
final de 1765. Desde entdo, todos os ciclos de atividade
magnética do Sol tém sido registrados.

No ano de 2101, o Sol estara no ciclo de atividade
magnética de nimero

(A) 32.

(B) 34.

(©) 33.
(D) 35.
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10. (PUCCAMP) Um jogo de boliche é jogado com 10
pinos dispostos em quatro linhas, como mostra a figura
abaixo. Se fosse inventado um outro jogo, semelhante ao
boliche, no qual houvesse um nimero maior de pinos,
dispostos da mesma forma, e ao todo com 50 linhas, o
numero de pinos necessarios seria igual a

QvE\QE

(E) 31.

- -
o | - -
| Tana®

\Jtl‘-! '.l'n

(A) 1125. o

(B) 2525.

(C) 2550.

(D) 1625.

(E) 1275.

11. (INEP-MEC) Sob a orientagao de um mestre de
obras, Jodo e Pedro trabalharam na reforma de um
edificio. Jodo efetuou reparos na parte hidraulica nos
andares 1, 3, 5, 7, e assim sucessivamente, de dois em
dois andares. Pedro trabalhou na parte elétrica nos
andares 1, 4, 7,10, e assim sucessivamente, de trés em
trés andares. Coincidentemente, terminaram seus
trabalhos no Ultimo andar. Na conclusdo da reforma, o
mestre de obras informou, em seu relatério, o nimero de
andares do edificio. Sabe-se que, ao longo da execucdo
da obra, em exatamente 20 andares, foram realizados
reparos nas partes hidraulica e elétrica por Jodo e Pedro.

Qual é o nimero de andares desse edificio?
(A) 40

(B) 60

(C) 100

(D) 115

(E) 120

12. (INEP-MEC) Com o objetivo de trabalhar a
concentragao e a sincronia de movimentos dos alunos de
uma de suas turmas, um professor de educacao fisica
dividiu essa turma em trés grupos (A,B e C) e

estipulou a seguinte atividade: os alunos do grupo A
deveriam bater palmas a cada 2 s, os alunos do grupo

B deveriam bater palmas a cada 3 s e os alunos do
grupo C deveriam bater palmas a cada 4 s.

O professor zerou o crondmetro e os trés grupos
comegaram a bater palmas quando ele registrou 1s. Os

movimentos prosseguiram até o crondmetro registrar
60 s.

Um estagiario anotou no papel a sequéncia formada
pelos instantes em que os trés grupos bateram palmas
simultaneamente.

Qual é o termo geral da sequéncia anotada

Daniel Franca

(A) 12n, com n um numero natural,
tal que 1<n<5.

(B) 24 n, com n um ndmero natural, tal que 1<n<2.
(C) 12 (n—1), com n um numero natural, tal que
1<n<6.

(D) 12(n—1+1, com n um ndmero natural, tal que
1<n<5.

(E) 24 (n-1)+1, com n um ndmero natural, tal que
1<n<3.

13. (INEP-MEC) Segundo teorias demogrdficas, a
populacdo mundial cresceria em ritmo rapido, comparado
a uma PG=(24,816,3264,...,a..), € a produgdo
mundial de alimentos cresceria em um ritmo lento,
comparado auma PA=(123,4,...,by,..).

Suponha que PA seja a sequéncia que representa a
quantidade de alimentos, em toneladas, produzidos no
tempo t >0, e que PG seja a sequéncia que representa o
nlimero de habitantes de uma determinada regido, nesse
mesmo tempo t.

A partir dessas informacOes, assinale a alternativa que
apresenta, corretamente, a razao entre a quantidade de
alimentos, em kg, e o nimero de habitantes, para t =10

anos.

A) &

B) &

© =

D) =

B =

14. (INEP-MEC) Um ciclista participarda de uma
competigdo e treinara alguns dias da seguinte maneira: no
primeiro dia, pedalara 60 km; no segundo dia, a mesma

disténcia do primeiro mais r km; no terceiro dia, a mesma
distancia do segundo mais rkm; e, assim,
sucessivamente, sempre pedalando a mesma distancia do
dia anterior mais r km. No Ultimo dia, ele devera percorrer
180 km, completando o treinamento com um total de

1560 km.

A disténcia r que o ciclista devera pedalar a mais a cada
dia, em km, é

(A) 3.

(B) 7.

(C) 10.

(D) 13.

(E) 20.
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realizado um estudo sobre a evolucdo de uma populagao
de virus. A seguinte sequéncia de figuras representa os
trés primeiros minutos da reproducdo do virus
(representado por um triangulo).

NN

Supondo que se mantém constante o ritmo de
desenvolvimento da populacdo de virus, qual o nimero de
virus apos uma hora?

(A) 140

(B) 180

(C) 178

(D) 240

(E) 537

16. (INEP-MEC) Nos Ultimos anos, a corrida de rua
cresce no Brasil. Nunca se falou tanto no assunto como
hoje, e a quantidade de adeptos aumenta
progressivamente, afinal, correr traz inUmeros beneficios
para a saude fisica e mental, além de ser um esporte que
nao exige um alto investimento financeiro.

Um corredor estipulou um plano de treinamento diario,
correndo 3 quildmetros no primeiro dia e aumentando
500 metros por dia, a partir do segundo. Contudo, seu
médico cardiologista autorizou essa atividade até que o
corredor atingisse, no maximo, 10 km de corrida em um
mesmo dia de treino. Se o atleta cumprir a recomendagdo
médica e praticar o treinamento estipulado corretamente
em dias consecutivos, pode-se afirmar que esse
planejamento de treino sé podera ser executado em,
exatamente,

(A) 12 dias.
(B) 13 dias.
(C) 14 dias.
(D) 15 dias.
(E) 16 dias.
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MODULO 1: Geometria Plana— Poligonos e algumas
constatacoes sobre superficies de figuras...

Chamamos de poligonos a toda forma geométrica plana de
contorno fechado, constituido de segmentos de retas que
nao se cruzam. Ja estudamos um caso particular de
poligono, o mais simples dele, que é o triangulo. Nao
existem poligonos com menos de trés lados, pois é preciso
no minimo trés linhas retas para fechar um contorno. Todo
poligono tem os seguintes elementos:

% Lado: é o nome dado a cada segmento de reta.

% Vértice: é o ponto de encontro entre dois segmentos
consecutivos (lados).

# Angulos internos: é o &ngulo da parte interna da regido
formada por dois lados consecutivos.

% Angulo externo: é o angulo exterior a cada angulo
interno.

% Diagonal: segmento de reta que liga cada vértice a todos
0s outros, exceto seus vizinhos consecutivos.

Vértice

Angulo externo

% Forma: um poligono pode ser céncavo ou convexo.
Convexo: quando qualquer segmento de reta que vocé
desenhe dentro do poligono, se tiver as duas extremidades
dentro dele, também fica inteiro do lado de dentro. Isto &,
ndo da para comegar uma linha reta do poligono e ela ficar
com uma parte para fora.

Concavo: é possivel desenhar um segmento de reta
comegando e terminando dentro do poligono, mas que tem
uma parte para fora. O poligono é “afundado”

Daniel Franca

Observe que, em um poligono, o nimero de lados € igual
ao numero de vértices, e podemos calcular a quantidade
de diagonais pela expressao:

n-(n—3)
2
onde n é o nimero de lados do poligono.

d=

Para conhecer a soma dos angulos internos de um
poligono, podemos reparti-lo em diversos triangulos. Como
cada vértice estd conectado a dois outros vértices, o
nlmero de tridngulos obtidos é igual ao nimero de lados
(n) menos 2.

Como a soma dos angulos internos de um triangulo é 1800,
basta fazermos: (n — 2) . 180°. No caso do hexagono
demonstrado temos (6 — 2) . 180°, ou 720°.

ALGUNS NOMES DE POLIGONOS

Nome Namero de lados
triangulo
guadrilatero
pentagono
hexagono
heptagono
oclégono
eneagqono

0| 0o | = | O [ | e |

e Os triangulos...

& Areas de tridngulos, no geral, podem ser calculadas
por meio da formula:

b-h

A=——
2

e Se ligue na formula de Heron
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_a+b+c
3
A=\p(p-a)*(p-b)*(p—0)

+« Teorema de Pitagoras é o nome dado a proposicao
utilizada desde a Grécia antiga para calcular a hipotenusa:
0 quadrado da hipotenusa é igual a soma do quadrado dos
catetos. Assim, para a hipotenusa “a” e catetos “b"” e “c”,
temos: a2= b2+c?

« Para qualquer triangulo, a relacdo de lei dos senos
sera sempre valida: N .
Para qualquer tridangulo retangulo,tambem teremos

B N as seguintes relagdes trigonométricas:
G
c T

\\ 3

;4 Cl. <

5 5

a & ¢ b %

send senB senC ;E

)

% Para qualquer triangulo, a relacdo de lei dos i C
cossenos serd sempre valida: talclo adacenica G

2= bty ol cateto oposto a a¢ b

a*=b?+c?- 2.b.c.cos a Sen i = - P 2

hipotenusa a

x -4 2

b*=a"+c-2.a.ccosp cateto adjacente a a ¢
cosa = = -
¢+ 2%+ b?-2.2b.cOS P ipotenusa a
o cateto oposto a a b
cateto adjacente a @ ¢

ANGULOS NOTAVEIS

302 450 600

& Para qualquer triangulo retangulo, teremos as oo 1 VZ V3
seguintes relagdes métricas: 2 2 2 |
V3 V2 1
COSSENO =~ — — =
> 2 2
TANGENTE ? : V3
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%0 triangulo equilatero:

h2+(15“)2 =1’ :>h—ﬁ@ = h:L.%
[ f S = AREA

s=f'V3
4

% Poligonos sdo figuras planas formadas por uma regido
cercada por linhas retas, dando origem a um nimero de
angulos igual ao de lados e vértices.

« Angulos externos sdo os angulos medidos do lado de
fora da figura, estendendo-se a reta de um lado adjacente
(sera o suplemento do angulo interno correspondente). A
soma de um grupo de angulos externos de um poligono é
sempre 360 graus.

% Poligonos podem ser convexos ou cOncavos. Eles sdo
concavos quando um de seus vértices esta na parte interna
da figura. No convexo, todo segmento de reta, cujas
extremidades se encontrem no interior do poligono, esta
totalmente contido no poligono.

Poligonos podem ser divididos em triangulos, e essa € uma
forma de calcular sua area. O nimero de triangulos em
que podem ser divididos a partir de um vértice é igual ao
de lados menos 2.

% Poligonos regulares tém lados e angulos iguais. Eles
podem ser inscritos em um circulo, ou ter um circulo
inscrito nos seus lados internos.

% Quadrilateros sao poligonos de quatro lados. Eles podem
ser quadrados, retdngulos, paralelogramos, trapézios ou
losangos, ou ter formas irregulares.

& Um retangulo é um paralelogramo com angulos retos,
mas nem todo paralelogramo é um retangulo.

—
—
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& Um quadrado é um retangulo
lados iguais e também um losango de
angulos retos, mas nem todo retangulo ou losango é um
quadrado.

& A area do paralelogramo, do reténgulo e do losango é
dada por base vezes altura. A area do quadrado € igual a
altura ao quadrado.

& A drea do trapézio é dada por base menor mais base
maior vezes altura, dividido por dois:

base_menor (b)

Base Média (Bm)
altura (h)

base maior (B)

_(B+b)h

Atrapéziu = 2

& Para se obter a drea de quadrilateros de angulos e lados
irregulares, podemos dividi-los em tridngulos.

& A ideia da superficie no circulo e perimetro da
circunferéncia...

Circunferéencia
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& Os elementos da circunferéncia:

diametr
m raio
corda
arco ——p-

flecha

% Considerando um circulo e um poligono inscrito de n
lados, definimos como apétema de uma figura poligonal
0 segmento de reta que parte do centro da figura
formando com o lado um angulo de 90°.

@ Apétema

O Apdtema & sempre perpendicular ao lado
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*Queridinhos do ENEM:

Triangulo equilatero

Quadrado

) = |t RV2

45
L L2

Hexagono regular

L=R
RV3
a=——-
2
Importante :
S/lar =6LZ_\/§
4

Exercicios

1. (ENEM-MEC) Suponha que, na escultura do artista
Emanoel Araljo, mostrada na figura a sequir, todos os
prismas numerados em algarismos romanos sao retos,
com bases triangulares, e que as faces laterais do poliedro
II sdo perpendiculares a sua propria face superior, que,
por sua vez, € um triangulo congruente ao triangulo base
dos prismas. Além disso, considere que os prismas I e III
sao perpendiculares ao prisma IV e ao poliedro II.
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Imagine um plano paralelo a face do prisma I, mas que
passe pelo ponto P pertencente a aresta do poliedro II,
indicado na figura. A intersecdo desse plano imaginario
com a escultura contém

(A) dois triangulos  congruentes com lados
correspondentes paralelos.

(B) dois retangulos congruentes e com lados
correspondentes paralelos.

(C) dois trapézios congruentes com lados correspondentes
perpendiculares.

(D) dois paralelogramos congruentes com lados
correspondentes paralelos.

(E) dois quadrildteros congruentes com lados
correspondentes perpendiculares.

2. (ENEM-MEC) O tangram é um jogo oriental antigo,
uma espécie de quebra-cabeca, constituido de sete pecas:
5 triangulos retangulos e isdsceles, 1 paralelogramo e 1
quadrado. Essas pecas sdo obtidas recortando-se um
quadrado de acordo com o esquema da figura 1.
Utilizando-se todas as sete pegas, é possivel representar
uma grande diversidade de formas, como as
exemplificadas nas figuras 2 e 3.

B

o=

AN

Figura 1 Figura 2 Figura 3

<

Se o0 lado AB do hexagono mostrado na figura 2 mede 2
cm, entdo a area da figura 3, que representa uma
“casinha”, é igual a

(A) 4 cmz2,
(B) 8 cmz2.
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(C) 12 cm2.
(D) 14 cmz2.
(E) 16 cmz2,

3. (ENEM-MEC) Na construcdo civil, € muito comum a
utilizagdo de ladrilhos ou azulejos com a forma de
poligonos para o revestimento de pisos ou paredes.
Entretanto, ndo sao todas as combinacdes de poligonos
que se prestam a pavimentar uma superficie plana, sem
que haja falhas ou superposicdes de ladrilhos, como
ilustram as figuras:

FIGURA 1 FIGURA 2

Ladrilhos retangulares Heptagonos regulares
vi tand ndo pavimentam
P IR .0 o plano (ha falhas
ou superposicao)

A tabela traz uma relagdo de alguns poligonos regulares,
com as respectivas medidas de seus angulos internos.

Nome Triangulo Quadrado | Pentagono
Figura

ﬁguh interno 60° a0° 108°
Nome Hexagono Octégono Eneagono
Figura
Angulo interno 120° 135° 140°

Se um arquiteto deseja utilizar uma combinagao de dois
tipos diferentes de ladrilhos entre os poligonos da tabela,
sendo um deles octogonal, o outro tipo escolhido devera
ter a forma de um

(A) triangulo.
(B) quadrado.
(C) pentagono.
(D) hexagono.
(E) enedgono.

4. (ENEM-MEC) Um terreno com o formato mostrado na
figura foi herdado por quatro irmaos e devera ser dividido
em quatro lotes de mesma area. Um dos irmdos fez
algumas propostas de divisdo para que fossem analisadas
pelos demais herdeiros.
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v
em Dos esquem
lados de mesma

simbolos iguais, o Unico em que os quatro lotes ndo
possuem, necessariamente, a mesma area €

Lo A

Rua C Terreno Rua D

/)™

As ruas A e B sdo paralelas.
As ruas C e D sdo paralelas.

[T - 77

()

5. (ENEM-MEC) Um fabricante de brinquedos recebeu o
projeto de uma caixa que deverd conter cinco pequenos
sdlidos, colocados na caixa por uma abertura em sua
tampa. A figura representa a planificagao da caixa, com as
medidas dadas em centimetros.

| :
| 4

Os solidos sao fabricados nas formas de I. um cone reto
de altura 1 cm e raio da base 1,5 cm. II. um cubo de aresta
2 cm. III. uma esfera de raio 1,5 cm. IV. um paralelepipedo
retangular reto, de dimensdes 2 cm, 3 cm e 4 cm. V. um
cilindro reto de altura 3 cm e raio da base 1 cm. O
fabricante ndo aceitou o projeto, pois percebe
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abertura dessa caixa, s6 poderia colo
os solidos dos tipos

(A)I, 11 e IIL.
(B)I, IeV.
(LI, IVeV.
(D)II, III, IV e V.
(E)III, IV e V.

6. (FUVEST-SP) A figura representa sete hexagonos
regulares de lado 1 e um hexagono maior, cujos vértices
coincidem com os centros de seis dos hexagonos menores.
Entdo, a area do pentagono hachurado é igual a

A) 3v3
33

B) —
3
C) 2v3
V3
D) —
2
E) V3

7. (ENEM-MEC) No calendario utilizado atualmente, os
anos sdo numerados em uma escala sem o zero, isto €,
nao existe 0 ano zero. A era crista se inicia no ano 1 depois
de Cristo (d.C.) e designa-se 0 ano anterior a esse como
ano 1 antes de Cristo (a.C.). Por essa razao, o primeiro
século ou intervalo de 100 anos da era cristd terminou no
dia 31 de dezembro do ano 100 d.C., quando haviam
decorrido os primeiros 100 anos ap6s o inicio da era. O
século II comegou no dia 1 de janeiro do ano 101 d.C., e
assim sucessivamente. Como nao existe o ano zero, o
intervalo entre os anos 50 a.C. e 50 d.C., por exemplo, é
de 100 anos. Outra forma de representar anos é utilizando-
se numeros inteiros, como fazem os astronomos. Para eles,
o0 ano 1 a.C. corresponde ao ano 0, 0 ano 2 a.C. ao ano
—1, e assim sucessivamente. Os anos depois de Cristo sdo
representados pelos nimeros inteiros positivos, fazendo
corresponder o nimero 1 ao ano 1 d.C.

Considerando o intervalo de 3 a.C. a 2 d.C., o quadro que
relaciona as duas contagens descritas no texto é:
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(A) | Calendario | . o~ | 5.6 | 1ac | 140 | 2dc
atual
Cémputo dos
astrénomas -1 0 ! 2 3

Calendano
(B) e 3aC | 2aC. | 1ac | 1dc. | 2dC.

Cémputo dos =
astrénomos

=1 1] 1 2

Calendario
{C} atual
Cémputo dos
astrinomos

3acC. | 2aC. | 1acC. | 1dC. | 2d.C.

Calendano
(O) e 3aC | 2aC. | 1aC | 1dC. | 2dC.

Cémputo dos
astrinomos -3 -2

Calendario
{E) atual
Cémputo dos
astrinomos

3acC. | 2aC. | 1acC. | 1dC. | 2d.C.

8. (ENEM-MEC) O dono de uma oficina mecanica precisa
de um pistdo das partes de um motor, de 68 mm de
didmetro, para o conserto de um carro. Para conseguir um,
esse dono vai até um ferro-velho e la encontra pistoes com
didmetros iguais a 68,21 mm; 68,102 mm; 68,001 mm;
68,02 mm e 68,012 mm. Para colocar o pistdo no motor
que esta sendo consertado, o dono da oficina tera de
adquirir aquele que tenha o diametro mais préximo do que
precisa. Nessa condicdo, o dono da oficina devera comprar
o pistdo de diametro

(A) 68,21 mm.
(B) 68,102 mm.
(C) 68,02 mm.
(D) 68,012 mm.
(E) 68,001 mm.

9. (INEP-MEC) Em uma venda existem seis depdsitos
com capacidade de 15, 16, 18, 19, 20 e 31 litros,
respectivamente. Um dos depositos esta cheio de nata e
0s outros estdo cheios de leite ou de chocolate liquido. Se
o volume de leite é o dobro do de chocolate liquido, a soma
dos volumes de chocolate liquido e de nata existentes na
venda é

(A) 49 litros.
(B) 51 litros.
(C) 53 litros.
(D) 65 litros.
(E) 70 litros.

10. (INEP-MEC) Quatro unidades do produto A, com
“peso” de 1 kg, custam 480 reais. Sete unidades do
produto B, “pesando” 1 kg, custam 300 reais. Sabendo-se
que 10 unidades do produto A e x unidades do produto B
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juntas, “pesam” no minimo 5 kg e
ultrapassam 2.000 reais, entdo o
nlmero x é

(A) primo.

(B) divisivel por 7.
(C) divisivel por 5.
(D) multiplo de 6.
(E) mdltiplo de 4.

11. (FUVEST-SP) Por recomendacdo médica, uma
pessoa deve fazer, durante um curto periodo, dieta
alimentar que lhe garanta um minimo didrio de 7
miligramas de vitamina A e 60 microgramas de vitamina D,
alimentando-se exclusivamente de um iogurte especial e
de uma mistura de cereais, acomodada em pacotes. Cada
litro do iogurte fornece 1 miligrama de vitamina A e 20
microgramas de vitamina D. Cada pacote de cereais
fornece 3 miligramas de vitamina A e 15 microgramas de
vitamina D. Consumindo x litros de iogurte e y pacotes de
cereais diariamente, a pessoa tera certeza de estar
cumprindo a dieta se

(A) x+ 3y = 7e20x+ 15y = 60.
(B) x+ 3y < 7e20x+ 15y < 60.
(C) x+ 20y = 7e3x + 15y = 60,
D) x+ 20y = 7e3x+ 15y < 60.
(E) x+ 15y = 7 e 3x + 20y = 60.

12 (UFSCar-SP) Nas eleicdes do dia 1. de outubro
passado, dos eleitores que compareceram as urnas em
uma determinada cidade, 29% deles votaram, para
prefeito, no candidato U, 36% no candidato V, 25% no
candidato W e os 20.000 eleitores restantes votaram em
branco ou anularam seus votos. Com base nesses dados,
pode-se afirmar que o nimero de eleitores que votou no
candidato V foi:

(A) 50.000.
(B) 58.000.
(C) 72.000.
(D) 180.000.
(E) 200.000.

13. (INEP-MEC) Uma fabrica de tubos acondiciona tubos
cilindricos menores dentro de outros tubos cilindricos. A
figura mostra uma situacdo em que quatro tubos cilindricos
estao acondicionados perfeitamente em um tubo com raio
maior. Suponha que vocé seja o operador da maquina que
produzira os tubos maiores em que serdo colocados, sem
ajustes ou folgas, quatro tubos cilindricos internos. Se o
raio da base de cada um dos cilindros menores for igual a
6cm, a maquina por vocé operada devera ser ajustada para
produzir tubos maiores, com raio da base igual a:
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(A) 12cm

(B) 12v2 cm

(C) 2442 cm

(D) 6(L++2)cm
(E) 121+ v2)em

14. (INEP-MEC) As bicicletas possuem uma corrente que
liga uma coroa dentada dianteira, movimentada pelos
pedais, a uma coroa localizada no eixo da roda traseira. O
numero de voltas dadas pela roda traseira a cada pedalada
depende do tamanho relativo destas coroas. Quando se da
uma pedalada na bicicleta ao lado (isto é,quando a coroa
acionada pelos pedais da uma volta completa), qual é a
distancia aproximada percorrida pela bicicleta, sabendo-se
que o comprimento de um circulo de raio R é igual a 2+ R,
onde r - - - 3?

80ecm 10 em 30 cm

(A)1,2m
(B)2,4m
©72m
(D) 14,4 m
(E)48,0m

15. (INEP-MEC) Na literatura de cordel, os textos sdo
impressos, em geral, com 8, 16, 24 ou 32 paginas de
formato 10,5cmx 15,5cm. As razbes historicas que
explicam tal fato estdo relacionadas a forma artesanal
como sdao montadas as publicagbes e ao melhor
aproveitamento possivel do papel disponivel. Considere a
confeccdo mostrada na figura de um texto de cordel com
8 paginas (4 folhas). Utilizando o processo descrito acima,
pode-se produzir um exemplar de cordel com 32 paginas
de 10,5 cm x 15,5 cm, com o menor gasto possivel de
material, utilizando uma Unica folha de:
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15,5 em

10,5 cm

(A) 84 cm x 62 cm
(B) 84 cm x 124 cm
(C©)42cmx31cm
(D) 42 cm x 62 cm
(E)21cm x 31 cm

16. (INEP-MEC) Nos X-Games Brasil, em maio de 2004,
o skatista brasileiro Sandro Dias, apelidado “Mineirinho”,
conseguiu realizar a manobra denominada “900”, na
modalidade skate vertical, tornando-se o segundo atleta
no mundo a conseguir esse feito. A denominagao “900”
refere-se ao nimero de graus que o atleta gira no ar em
torno de seu prdprio corpo, que, no caso, corresponde a:

(A) uma volta completa.
(B) uma volta e meia.

(C) duas voltas completas.
(D) duas voltas e meia.
(E) cinco voltas completas.

17. (INEP-MEC) Uma empresa produz tampas circulares
de aluminio para tanques cilindricos a partir de chapas
guadradas de 2 metros de lado, conforme a figura. Para 1
tampa grande, a empresa produz 4 tampas médias e 16
tampas pequenas. As sobras de material da produgao
diaria das tampas grandes, médias e pequenas dessa
empresa sao doadas, respectivamente, a trés entidades:
I, II e III, para efetuarem reciclagem do material. A partir
dessas informagoes, pode-se concluir que:
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Area do circulo:
nr?

(A) a entidade I recebe mais material do que a entidade
I1.

(B) a entidade I recebe metade de material do que a
entidade III.

(C) a entidade II recebe o dobro de material do que a
entidade III.

(D) as entidades I e II recebem juntas, menos material
do que a entidade III.

(E) as trés entidades recebem iguais quantidades de
material.

18. (INEP-MEC) As cidades de Quito e Cingapura
encontram-se proximas a linha do equador e em pontos
diametralmente opostos no globo terrestre. Considerando
0 raio da Terra igual a 6370 km, pode-se afirmar que um
avido saindo de Quito, voando em média 800 km/h,
descontando as paradas de escala, chega a Cingapura em
aproximadamente:

(A) 16 horas.
(B) 20 horas.
(C) 25 horas.
(D) 32 horas.
(E) 36 horas.

19. (INEP-MEC) Quatro estagbes distribuidoras de
energia A, B, C e D estdo dispostas como vértices de um
quadrado de 40 km de lado. Deseja-se construir uma
estacdo central que seja ao mesmo tempo equidistante das
estacdes A e B e da estrada (reta) que liga as estacdes C
e D. A nova estacdo deve ser localizada:

(A) no centro do quadrado.

(B) na perpendicular a estrada que liga C e D passando
por seu ponto médio, a 15 km dessa estrada.

(C) na perpendicular a estrada que liga C e D passando
por seu ponto médio, a 25 km dessa estrad
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(D) no vértice de um tridngulo
equilatero de base AB, 9oposto a essa
base.

(E) no ponto médio da estrada que liga as estacgGes A e B.

20. (INEP-MEC) Dois holofotes iguais, situados em H1 e
H2, respectivamente, iluminam regides circulares, ambas
de raio R. Essas regides se sobrepdem e determinam uma

regiao S de maior intensidade luminosa, conforme figura.
2

Area do setor circular: Asc = aR , o, emradianos. A area

da regido S, em unidade de area, é igual a:

H1 H2

21R?  \/3R?
3 2

(A)

®) (2n—3+/3)R?
12
R? R?
o™ K
© 12 8

nR?
2

(D)

nR3
3

21. (INEP-MEC) Em canteiros de obras de construgdo
civil e comum perceber trabalhadores realizando medidas
de comprimento e de angulos e fazendo demarcagdes por
onde a obra deve comegar ou se erguer. Em um desses
canteiros foram feitas algumas marcas no chao plano. Foi
possivel perceber que, das seis estacas colocadas, trés
eram vértices de um triangulo retdngulo e as outras trés
eram o0s pontos médios dos lados desse triangulo,
conforme pode ser visto na figura, em que as estacas
foram indicadas por letras. A regido demarcada pelas
estacas A, B, M e N deveria ser calcada com concreto.
Nessas condicGes, a area a ser calcada corresponde:

(B)
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(A) a mesma area do triangulo AMC.

(B) a mesma area do triangulo BNC.
(C) a metade da area formada pelo triangulo ABC.
(D) ao dobro da area do triangulo MNC.

(E) ao triplo da area do triangulo MNC.

22, (INEP-MEC) Para decorar a fachada de um edificio,
um arquiteto projetou a colocacdo de vitrais compostos de
quadrados de lado medindo 1 m, conforme a figura a
seguir. Nesta figura, os pontos A, B, C e D s3ao pontos
médios dos lados do quadrado e os segmentos AP e QC
medem 1/4 da medida do lado do quadrado. Para
confeccionar um vitral, sdo usados dois tipos de materiais:
um para a parte sombreada da figura, que custa R$ 30,00
0 m?, e outro para a parte mais clara (regiGes ABPDA e
BCDQB), que custa R$ 50,00 0 m?.

De acordo D com  esses
dados, qual e o custo dos materiais usados na fabricacao
de um vitral?

(A) R$ 22,50
(B) R$ 35,00
(C) R$ 40,00
(D) R$ 42,50
(E) R$ 45,00

23. (INEP-MEC) Em exposicbes de artes plasticas, é
usual que estatuas sejam expostas sobre plataformas
giratdrias. Uma medida de seguranca é que a base da
escultura esteja integralmente apoiada sobre a
plataforma. Para que se providencie o eqmpamento
adequado, no caso de uma base quadrada que se
fixada sobre uma plataforma circular, o a
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evento deve estimar a medida R do
raio adequado para a plataforma em
termos da medida £ do lado da base da estatua.

Qual relacdo entre R e L o auxiliar técnico devera
apresentar de modo que a exigéncia de seguranca seja
cumprida?

(A)R=L/V2
(BYR=2L/n
(OR=2L/Vn
(D)R2L/2
(E)R =L/ (2V2)

24, (INEP-MEC) Uma desenhista projetista devera
desenhar uma tampa de panela em forma circular. Para
realizar esse desenho, ela dispde, no momento, de
apenas um compasso, cujo comprimento das hastes é de
10 cm, um transferidor e uma folha de papel com um
plano cartesiano. Para esbogar o desenho dessa tampa,
ela afastou as hastes do compasso de forma que o
angulo formado por elas fosse de 120°. A ponta seca esta
representada pelo ponto C. a ponta do grafite esta
representada pelo ponto B e a cabega do compasso esta
representada pelo ponto A conforme a figura.

A

Apds concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de
producdo. Ao receber o desenho com a indicacao do raio
da tampa, verificara em qual intervalo este se encontra e
decidira o tipo de material a ser utilizado na sua
fabricacao, de acordo com os dados.

Tipo de material = Intervalo de valores do raio (cm)

| - O0<R=5

1 . 5<R=10
i ' 10<R<15
v . 15 <R <2l
;z' [ 21 <R =40

Considere 1,7 como aproximacdo para V3 .

O tipo de material a ser utilizado pelo setor de producdo
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(A) menor que 100m?2
(B) entre 100m2 e 300m?2

(A) L. (C) entre 300m2 e 500m2
(B) II. (D) entre 500m2 e 700 m?2
Eg)) III\; (E) maior que 700m2

(E) V.

27. (INEP-MEC) Um baldo atmosférico, lancado em
Bauru (343 quilometros a Noroeste de Sdo Paulo), na
noite do Ultimo domingo, caiu nesta segunda-feira em
CuiabaPaulista, na regido de Presidente Prudente,

25. (INEP-MEC) Em um sistema de dutos, trés canos
iguais, de raio externo 30 cm, sdo soldados entre si e
colocados dentro de um cano de raio maior, de medida R.

Para posteriormente ter facil manutengdo, é necessario assustando agricultores da regido. O artefato faz parte do
haver uma distancia de 10 cm entre os canos soldados e programa Projeto Hibiscus, desenvolvido por Brasil,

o cano de raio maior. Essa distancia é garantida por um Franga, Argentina, Inglaterra e Italia, para a medigdo do
espacador de metal, conforme a figura: comportamento da camada de ozobnio, e sua descida se
Utilize 1,7 como aproximagao para 3. deu apds o cumprimento do tempo previsto de medica~o.

Na data do acontecido, duas pessoas avistaram o balao.
Uma estava a 1,8 km da pOSiC@NO vertical do baldo e o
avistou sob um angulo de 600 ; a outra estava a 5,5 km
da posica~o vertical do baldo, alinhada com a primeira, e
no mesmo sentido, conforme se vé na figura, e o avistou
sob um angulo de 300 . Qual a altura aproximada em que
se encontrava o baldao?

O valor de R, em centimetros, € igual a Baldo

A) 64,0.
B) 65,5.
C) 74,0.
D) 81,0.
E) 91,0.

26. (INEP-MEC) As torres Puerta de Europa sao duas

. , 18km A 37 km B8
torres inclinadas uma contra a outra, construidas numa

avenida de Madri na Espanha. A inclinagdo das torres é (A) 1,8 km
de 15° com a vertical e elas tém, uma, uma altura de 114 (B) 1,9 km
m (a altura é indicada na figura como o segmento AB). (©) 3,1 km
Estas torres s30 um bom exemplo de um prisma obliquo (D) 3,7 km
de base quadrada e uma delas pode ser observada na (E) 5,5 km
imagem.

28. (INEP-MEC) Uma dona de casa pretende comprar
uma escrivaninha para colocar entre as duas camas do
quarto de seus filhos. Ela sabe que o quarto é retangular,
de dimensdes 4 m x 5 m, e que as cabeceiras das camas
estdo encostadas na parede de maior dimensao, onde ela
pretende colocar a escrivaninha, garantindo uma
disténcia de 0,4 m entre a escrivaninha e cada uma das
camas, para circulacdo. Apds fazer um esbogo com
algumas medidas, decidird se comprara ou ndo a
escrivaninha.

Utilizando 0,26 como valor aproximado para a tangente
de 15° e duas casas decimais nas operacles, descobre-se
que a area da base desse prédio ocupa na avenida um
espago:
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04m 0,4m
—] R
CAMA CAMA
k= q2m —* = 12m —
Esbogo feito pela dona de casa

Ap6s analisar o esboco e realizar alguns calculos, a dona
de casa decidiu que poderia comprar uma escrivaninha,
de largura maxima igual a

(A)0,8 m.
(B)1,0 m.
(©)1,4 m.
(D)1,6 m.
(E)1,8 m.

29. (INEP-MEC) Para determinar a distancia de um
barco até a praia, um navegante utilizou o seguinte
procedimento: a partir de um ponto A, mediu o dngulo
visual a fazendo mira em um ponto fixo P da praia.
Mantendo o barco no mesmo sentido, ele seguiu até um
ponto B de modo que fosse possivel ver o mesmo ponto
P da praia, no entanto sob um angulo visual 2a. A figura
ilustra essa situagao:

Trajetdria do barco
.

A B

Suponha que o navegante tenha medido o angulo a= 30°
e, ao chegar ao ponto B, verificou que o barco havia
percorrido a distancia AB = 2 000 m. Com base nesses
dados e mantendo a mesma trajetdria, a menor distancia
do barco até o ponto fixo P sera

(A) 1 000 m.

(B) 1 000+/3 m.

(C) 2 000 ?m.
(D) 2 000 m.
(E) 2000 V3 m.

30. (INEP-MEC) O radar é um dos dispositivos mais
usados para coibir o excesso de velocidade nas vias de
transito. O seu principio de funcionamento é baseado no
efeito Doppler das ondas eletromagnéticas refletidas pelo
carro em movimento. Considere que a velogie

Daniel Franca

por um radar foi Vi, = 72 km/h para
um carro que se aproximava do
aparelho.

Quando um carro ndo se move diretamente na direcdo
do radar, é preciso fazer uma correcdo da velocidade
medida pelo aparelho (Vi) para obter a velocidade real
do veiculo (V:). Essa correcao pode ser calculada a partir
da férmula Vi, = Vi-cos(a), em que o é o angulo formado
entre a diregao de trafego da rua e o segmento de reta
que liga o radar ao ponto da via que ele mira. Suponha
que o radar tenha sido instalado a uma distancia de 50 m
do centro da faixa na qual o carro trafegava, e tenha
detectado a velocidade do carro quando este estava a
130 m de distancia, como mostra a figura abaixo.

sC!rm
b

A

b
‘. | Rua
I
I
|

130m

Radar [:
AT

Se o radar detectou que o carro trafegava a 72 km/h,
sua velocidade real era igual a

a) 66,5 km/h.

b) 78 km/h.

c) 36 km/h.

d) 144/ km/h.

e) 36 km/h.

31. (INEP-MEC) Para o reflorestamento de uma area,
deve-se cercar totalmente, com tela, os lados de um
terreno, exceto o lado margeado pelo rio, conforme a
figura. Cada rolo de tela que sera comprado para
confeccdo da cerca contém 48 metros de comprimento.

190 m

Rio

A quantidade minima de rolos que deve ser comprada
para cercar esse terreno é

A) 6.

B) 7.

C) 8.

D) 11.

E) 12.

32. (INEP-MEC) O proprietario de um parque aquatico
deseja construir uma piscina em suas dependéncias. A
figura representa a vista superior dessa piscina, que é
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angulo central igual a 60°. O raio R deve ser um numero
natural.

O parque aquatico ja conta com uma piscina em formato
retangular com dimensoes 50 m x 24 m.

O proprietario quer que a area ocupada pela nova piscina
seja menor que a ocupada pela piscina ja existente.

Considere 3,0 como aproximagao para n.

O maior valor possivel para R, em metros, devera ser
A) 16.

B) 28.

C) 29.

D) 31.

E) 49.

33. (INEP-MEC) O tampo de vidro de uma mesa
quebrou-se e devera ser substituido por outro que tenha
a forma de circulo. O suporte de apoio da mesa tem o
formato de um prisma reto, de base em forma de
triangulo equilatero com lados medindo 30 cm.

Uma loja comercializa cinco tipos de tampos de vidro
circulares com cortes ja padronizados, cujos raios medem
18 cm, 26 cm, 30 cm, 35 cm e 60 cm. O proprietario da
mesa deseja adquirir nessa loja 0 tampo de menor
diametro que seja suficiente para cobrir a base superior
do suporte da mesa.

Considere 1,7 como aproximacao para V3.

O tampo a ser escolhido serd aquele cujo raio, em
centimetros, é igual a

A) 18.

B) 26.

C) 30.

D) 35.

E) 60.

34. (INEP-MEC) Uma empresa de telefonia celular
possui duas antenas que serdo por uma nova, mais
potente. As areas de cobertura das antenas que serao
substituidas sdo circulos de raio 2 km, cujas
circunferéncias se tangenciam no ponto O, como mostra
a figura.
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—>—» Area de cobertura
3 Nova antena

Areade cobertura @0 Area de cobertura

Antena 1 Antena 2

O ponto Oindica a posicao da nova antena, e sua regiao
de cobertura sera um circulo cuja circunferéncia
tangenciara externamente as circunferéncias das areas de
cobertura menores.

Com a instalagdo da nova antena, a medida da area de
cobertura, em quilémetros quadrados, foi ampliada em
A) 8n.

B) 12n.

C) 16n.

D) 32n.

E) 64n.

35. (INEP-MEC) Uma carga de 100 contéineres,
idénticos ao modelo apresentado na Figura 1, devera ser
descarregada no porto de uma cidade. Para isso, uma
area retangular de 10 m por 32 m foi cedida para o
empilhamento desses contéineres (Figura 2).

Figura 1

Area para
2m armazenar
contéineres

Figura 1

10m

De acordo com as normas desse porto, os contéineres
deverao ser empilhados de forma a ndo sobrarem
espagos nem ultrapassarem a area delimitada. Apds o
empilhamento total da carga e atendendo a norma do
porto, a altura minima a ser atingida por essa pilha de
contéineres é

A) 12,5 m.

B) 17,5 m.

C) 25,0 m.

D) 22,5 m.

E) 32,5 m.

36. (INEP-MEC) Preocupado com os constantes
assaltos ocorridos no bairro, Alessandro decide adquirir
um cdo de guarda para proteger a sua residéncia. Como
no quintal da sua casa ha um jardim, ele deseja limitar a
area livre de circulacdo do cdo para que as flores ndao
sejam destruidas pelo animal. Para isso ele fixou uma
barra de ferro proximo ao chdo, com 3 metros de
comprimento, e adquiriu uma corrente, com 2 metros de
comprimento, para o seu cachorro. Através de uma
argola de metal, ele conectou a corrente do cachorro a
arra de ferro, de modo que permita ao cdo atingir
www.danielmatematica.com.b
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dessa barra, conforme a figura.
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Qual a area da regidao, em m2, na qual o cao pode
circular estando preso pela corrente a barra? (Considere:
n=3).

a)b6

b) 10

c) 12

d) 18

e) 24

37. (UFRJ) Os ponteiros de um reldgio circular medem,
do centro as extremidades, 2 metros, o dos minutos, e 1
metro, o das horas.

Determine a distancia entre as extremidades dos
ponteiros quando o relégio marca 4 horas.

38. (INEP-MEC) Na imagem, a personagem Mafalda
mede a circunferéncia do globo que representa o planeta
Terra.

Em uma aula de matematica, o professor considera que a
medida encontrada por Mafalda, referente a maior
circunferéncia do globo, foi de 80 cm. Além disso,
informa que a medida real da maior circunferéncia da

Terra, a linha do Equador, é de aproximadamente
40.000 km.

QUINO. Toda Mafalda. Sao Paulo: Martins Fontes, 2008
(adaptado).

A circunferéncia da linha do Equador é quantas vezes
maior do que a medida encontrada por Mafalda?

a) 500

b) 5.000

¢) 500.000
5.000.000

Daniel Franca

e) 50.000.000

39. (INEP-MEC) Os alunos de uma escola utilizaram
cadeiras iguais as da figura para uma aula ao ar livre. A
professora, ao final da aula, solicitou que os alunos
fechassem as cadeiras para guarda-las. Depois de
guardadas, os alunos fizeram um esboco da vista lateral
da cadeira fechada.

Qual e o esbogo obtido pelos alunos?

(A)

(B)

©

AT LT

(D)

Interbits®
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Mm metro, do comprimento e da largura
40. (INEP-MEC sejam iguais, respectivamente, a
I mostra a configuragao de uma quadra de basquete. Os (A) 7,5 e 14,5.
trapézios em cinza, chamados de garrafGes, (B) 9,0 e 16,0.
correspondem a areas restritivas. (C) 93 e 16,3
figura.

(D) 10,0 e 17,0.
600 ch
Esquema I: area restritiva antes de 2010 z x

(E) 13,5 e 20,5.
Visando atender as orientagées do Comité Central da
Federacdo Internacional de Basquete (Fiba) em 2010,
que unificou as marcagdes das diversas ligas, foi prevista y
uma modificacdo nos garrafdes das quadras, que
passariam a ser retdngulos, como mostra o Esquema II.

medidas, em metro, s3o X e y sera cercado para a

construgdo de um parque de diversGes. Um dos lados do
terreno encontra-se as margens de um rio. Observe a

IeooCm 42. (INEP-MEC) Um terreno retangular de lados cujas

rhits®

A_M
P ~—
P
i Pt
/\M
" ) o () of ) Para cercar todo o terreno, o proprietario gastara
foem R$ 7.500,00. O material da cerca custa R$ 4,00 por
Esten Esten metro para os lados do terreno paralelos ao rio, e
R$ 2,00 por metro para os demais lados.

Interbits®

Esquema II: area restritiva a partir de 2010 s~ . ~
Nessas condigoes, as dimensdes do terreno e o custo

, L ) total do material podem ser relacionados pela equagao
Apos executadas as modificagOes previstas, houve uma (A) 4(2x +y) =7.500

alteracdo na area ocupada por cada garrafao, que
corresponde a um(a) (B) 4(x+2y)=7.500

(A) aumento de 5.800 cm?. (C) 2(x+y)=7.500
(B) aumento de 75.400 cm?. (D) 2(4x+y)=7.500
(C) aumento de 214.600 cm?. (E) 2(2x+y) =17.500
(D) diminuigdo de 63.800 cm?.

(E) diminuicio de 272.600 cm?.

41. (INEP-MEC) Um senhor, pai de dois filhos, deseja
comprar dois terrenos, com areas de mesma medida,
um para cada filho. Um dos terrenos visitados ja esta
demarcado e, embora nao tenha um formato
convencional (como se observa na Figura B), agradou
ao filho mais velho e, por isso, foi comprado. O filho
mais novo possui um projeto arquitetonico de uma
casa que quer construir, mas, para isso, precisa de um
terreno na forma retangular (como mostrado na Figura
A) cujo comprimento seja 7 m maior do que a largura.

x+7 15m

Figura A Figura B
Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa
encontrar um terreno retangular cujas medidas, em

www.danielmatematica.com.b
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POR COMPETENCIAS

«Poliedros sdo solidos geométricos ou figuras
geométricas espaciais formadas por trés elementos
basicos: faces, arestas e vértices. Os Poliedros podem
Ser convexos e Ndo convexos.

Aresta Veértice

Face

«Classificacao

Os poliedros sao classificados em regulares e nao
regulares. Dessa forma, os poliedros regulares surgem
quando suas faces formam poligonos regulares e
congruentes.

Por sua vez, os poliedros nao regulares sao formados por
pelo menos um poligono irregular.

O Teorema ou Relacdo de Euler é valido somente
para poliedros regulares, os quais todas as faces
possuem o0 mesmo numero de arestas e sao compostos
de poligonos regulares, ou seja, cada um com o
mesmo numero de lados.

V+F = A+2

& Poliedros de Platao

Poliedro Total Total | Tota Tipo de
de de Ide | cada face
vértice | aresta | face
s s s
Tetraedro 4 6 4 Triangulare
S
Hexaedro 8 12 6 Quadradas
Octaedro 6 12 8 Triangulare
S
Dodecaedr 20 30 12 Pentagonai
o) S
Icosaedro 12 30 20 Triangulare
S

& Prismas
Consideremos um poligono convexo R de vértices A, ...,
A, contido em um plano o e por um ponto B; fora de a
tracamos um plano 8 paralelo a a.

Daniel Franca

Tracamos retas paralelas a A;B; que cortam 3 em B,,...,
B.. Os pontos Bj,..., B, formam um poligono R’ e 0
quadrilatero A;A;B;B; é um paralelogramo. Os
paralelogramos assim determinados junto com os
poligonos R e R’ determinam um poliedro chamado
prisma.

& Elementos do prisma

« basesasregides poligonais R e R’

« altura:a distincia h entre os planos e B
« arestas das basesoslados Al e BBy (dos poligonog
« aresfslateraizos segmentos A B;

« faces laterais: os paralelogramos Ad BB

& Classificacdao

Reto: quando as arestas laterais sdo perpendiculares aos
planos das bases;

Obliquo: quando as arestas laterais sdo obliquas aos
planos das bases.

& Um prisma é classificado pelo tipo de poligono
que constitui suas bases.

Q-

EX:

www.danielmatematica.com.b
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/T

% Chamamos de prisma regular todo prisma reto cujas
bases sdo poligonos regulares:

trigngulo ecuildte: hexagono regul

17 v P

‘I_____
I
Lo _

A -~

PN - -
- ~
~

Prisma regular

triangular Prisma regular hexagonal

& Observacao: As faces de um prisma regular sdo
retangulos congruentes.

«No geral, temos:

V=A_h

B

V= Volume do prisma

A= Area da base
h= Altura

Ar = ZAB+ AL

Ar = Area total

A= Area da base
A = Area lateral

& O cubo...

V= a3
A= 6.a2
d=a+2
D=a+3

a= aresta do cubo

Daniel Franca

V= Volume do cubo
A= Area total do cubo

d= Diagonal da face do cubo
D= Diagonal do cubo

& O paralelepipedo...
O paralelepipedo é um prisma quadrangular. Suas faces
sao duas a duas congruentes.

a,bec — Asdimensies do
b paralelepipedo.

V= abc
Se d2=a2+b2e
D2= c2+d?, temos
D=+a?+b*>+c?

A= = 2(ab + ac + bc)

a= comprimento do paralelepipedo

b= largura do paralelepipedo

c= altura do paralelepipedo

d= diagonal da base do paralelepipedo
D= Diagonal do paralelepipedo

«Planificagao

ab

ab

ac

& Piramides

Dados um poligono convexo R de vértices Aj,..., An
contido em um plano o, e um ponto V (vértice) fora de o,
consideramos o conjunto de todos os segmentos VA,
i=1,...,n. Os tridngulos VAA::1 junto com o poligono R
delimitam uma regidao do espaco chamada p/rém/%e.
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& Elementos da piramide

« base: o poligono convexo R

« aresf@sdabase: oslados AA. do poligono
« aresfaslaterais os segmentos VA;

« faceslatemis: os tridgngulos VAA;]L

« alfura: distincia h do ponto V ao plano

& Classificagao

Uma piramide é reta quando a reta perpendicular ao
plano o passando pelo vértice coincide com o centro do
poligono da base. Quando ndo, sera obliqua.
% Toda piramide reta, cujo poligono da base é regular,
recebe o nome de pirdmide regular. Ela pode ser
triangular, quadrangular, pentagonal etc., conforme sua
base seja, respectivamente, um tridngulo, um
quadrilatero, um pentagono etc.

+ Uma piramide é classificada pelo tipo de
poligono que constitui sua base.

EX:

A —

 No geral, temos:

O O O O O

base;

o VM = p, ap6tema piramide.

VO = h, altura;

VA = a, aresta lateral;
AB = b, aresta da base;
OM = m, ap6tema da base;
OA = r, raio da circunferéncia circunscrita a

2

2 2
p=h+m

2 2 2
a=h +r

2 2 2
a =p +(b/2)

V= Volume

A.= Area da base

h= Altura

% A area total continuara sendo a soma de todas as
faces da pirémide (face da base + faces laterais

triangulares).

%0 tronco de piramide

Daniel Franca

Tronco de
piramide
T
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# Cilindro

Na figura abaixo, temos dois planos paralelos e distintos,
a e, um circulo R contido em e uma reta r que
intercepta oo € B mas nao R:

Para cada ponto C da regido R, vamos considerar o

segmento Loy , paralelo aretar (C' eB) :

Chamamos de cilindro, ou cilindro circular, o conjunto de

1
todos os segmentos T congruentes e paralelos a r.

Elementos do cilindro

« bases: os circulos de centro O ¢ 0'e mios
s altura: a distincia h entre os planos o ¢ B
s geratriz: qualquer segmento de extremidades nos pontos das

dreunferéncias das bases ( por exemplo, 44) e paraleloa retar

% Classificacdo do Cilindro
Circular obliquo: quando as geratrizes sao oblig
bases;

Daniel Franca

Circular reto: quando as geratrizes s
perpendiculares as bases.

«De forma geral, temos:

Ar= ZAB+ AL

A: = Area total
Ap= Area da base (circulo)
A= Area lateral

Ap = 1t.R?

Av= Area da base (circulo)
R = Raio do circulo da base
T = constante irracional Pi.

AL=2nRh

A= Area lateral

Tt = constante irracional Pi.
R = Raio do circulo da base
h= altura do cilindro

V=nR2h

V= Volume

Tt = constante irracional Pi.
R = Raio do circulo da base
h= altura do cilindro

«Planificagao

O
9
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+ Cone

Dado um circulo C, contido num plano £, e um ponto V
( vértice) fora de &, chamamos de cone circular (ou
simplesmente cone) o conjunto d

4

VP PeC

e todos os segmentos

Elementos do cone circular
W

e

h

« altura: distincia h do vérice V ao plano 2

« geratriz (g): segmento com uma extrenidade no ponto V
& outra num ponto da circunferéncia

+ raio da base mio R do drculo

+ eixo de rotacio: reta ¥O determinada pelo centro do droule
& pelo vértice do cone

% Cone reto: Todo cone cujo eixo de rotagao é
perpendicular a base é chamado cone reto, também
denominado cone de revolugéo. Ele pode ser gerado pela
rotagdo completa de um triangulo retdngulo em torno de
um de seus catetos.

Dafigura, e pelo Teorema de Pitagoras,
temos a seguinte relaglor  g@ =h%+ R

De forma geral, temos:

Ab.H TR%H
=——ou
3 3

V= Volume do cone

Ab= Area da bas
H= Altura

R=Raio do circulo da base

e

AL =RT[g

A= Area lateral
R= Raio da base
g=Geratriz

AT = AL +AB

Ar= Rnig .mR? = iR (g+R)

Ar= Area total
A= Area lateral

Ag= Area da base

«Tronco de cone

cone

Daniel Franca

bage menor

tronco do cone
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& Esferas

4
V=-nR3
3
V= Volume da esfera
nt =Constante irracional
R= Raio da esfera
Ar=4 nR?
Ar=Area total
nt =Constante irracional
R= Raio da esfera
Exercicios

1. (INEP-MEC) Uma fabrica de sorvetes utiliza
embalagens plasticas no formato de paralelepipedo
retangular reto. Internamente, a embalagem tem 10 cm
de altura e base de 20 cm por 10 cm. No processo de
confecgao do sorvete, uma mistura é colocada na
embalagem no estado liquido e, quando levada ao
congelador, tem seu volume aumentado em 25%, ficando
com consisténcia cremosa.

Inicialmente é colocada na embalagem uma mistura
sabor chocolate com volume de 1 000 cm3 e, apds essa
mistura ficar cremosa, sera adicionada uma mistura
sabor morango, de modo que, ao final do processo de
congelamento, a embalagem fique completamente
preenchida com sorvete, sem transbordar.

0 volume maximo, em cm?, da mistura sabor morango que
devera ser colocado na embalagem é

(A) 450.

(B) 500.

(C) 600.

(D) 750.

(E) 1000.

2. (INEP-MEC) O indice pluviométrico é utilizado para
mensurar a precipitacdo da dgua da chuva, em milimetros,
em determinado periodo de tempo. Seu calculo é feito de
acordo com o nivel de agua da chuva acumulada em 1 m2,
ou seja, se o indice for de 10 mm, significa que
pivel de agua acumulada em um

Daniel Franca

formato de um cubo com 1 m2 de a
de base, é de 10 mm. Em uma regido,
apos um forte temporal, verificou-se que a quantidade de
chuva acumulada em uma lata de formato cilindrico, com
raio 300 mm e altura 1 200 mm, era de um tergo da sua
capacidade.

Utilize 3,0 como aproximacao para n.

O indice pluviométrico da regidao, durante o periodo do
temporal, em milimetros, é de

(A) 10,8.

(B) 12,0.

(C) 32,4.

(D) 108,0.

(E) 324,0.

3. (INEP-MEC) Para comemorar o aniversario de uma
cidade, um artista projeto uma escultura transparente e
oca, cuja formato foi inspirado em uma ampulheta. Ela é
formada por trés partes de mesma altura: duas sao troncos
de cone iguais e a outra é um cilindro. A figura é a vista
frontal dessa escultura.

No topo da escultura foi ligada uma torneira que verte
agua, para dentro dela, com vazao constante.
O grafico que expressa a altura (/) da agua na escultura
em fungdo do tempo (&) decorrido é:

(A) "V

(B)

©

®)

B)
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4. (INEP-MEC) Para o modelo de um troféu foi escolhido
um poliedro P, obtido a partir de cortes nos vértices de um
cubo. Com um corte plano em cada um dos cantos do
cubo, retira-se o canto, que é um tetraedro de arestas
menores do que metade da aresta do cubo. Cada face do
poliedro P, entdo, é pintada usando uma cor distinta das
demais faces. Com base nas informacbes, qual é a
quantidade de cores que serdo utilizadas na pintura das
faces do troféu?

(A) 6
(B) 8
(C) 14
(D) 24
(E) 30

5. (INEP-MEC) Conforme regulamento da Agéncia
Nacional de Aviagao Civil (Anac), o passageiro que
embarcar em voo doméstico podera transportar bagagem
de mdo, contudo a soma das dimensdes da bagagem
(altura + comprimento + largura) ndo pode ser superior a
115 cm).

x

24 cm_

90 cm

y

A figura mostra a planificacdo de uma caixa que tem a
forma de um paralelepipedo retangulo.

O maior valor possivel para x, em centimetros, para que a
caixa permaneca dentro dos padrdes permitidos pela Anac
é:

(A) 25.

(B) 33.

(C) 42.

(D) 45.

(E) 49.

6. (INEP-MEC) Um fazendeiro tem um depdsito para
armazenar leite formado por duas partes clbicas que se
comunicam, como indicado na figura. A aresta da parte
cubica de baixo tem medida igual ao dobro da medida da
aresta da parte clbica de cima. A torneira utilizada para
encher o depdsito tem vazdo constante e levou 8 minutos
para encher metade da parte de baixo.

Daniel Franca

Quantos minutos essa torneira levara para encher
completamente o restante do depodsito?

(A) 8

(B) 10

(C©) 16

(D) 18

(E) 24

7. (INEP-MEC) O condominio de um edificio permite que
cada proprietario de apartamento construa um armario em
sua vaga de garagem. O projeto da garagem, na escala 1
: 100, foi disponibilizado aos interessados ja com as
especificagdes das dimensbes do armario, que deveria ter
o formato de um paralelepipedo retangulo reto, com
dimens0es, no projeto, iguaisa 3 cm, 1 cme 2 cm.

O volume real do armdrio, em centimetros cubicos, sera:
(A) 6.

(B) 600.

(C) 6 000.

(D) 60 000.

(E) 6 000 000.

8. (INEP-MEC) Uma lata de tinta, com a forma de um
paralelepipedo retangular reto, tem as dimensGes, em
centimetros, mostradas na figura.

(-

40

24
24

Sera produzida uma nova lata, com os mesmos formato e
volume, de tal modo que as dimensGes de sua base sejam
25% maiores que as da lata atual.

Para obter a altura da nova lata, a altura da lata atual deve
ser reduzida em

(A) 14,4%

(B) 20,0%

(C) 32,0%

(D) 36,0%

(E) 64,0%
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9. (INEP-MEC) Uma empresa farmacéutica
medicamentos em pilulas, cada uma na forma de um
cilindro com uma semiesfera com o mesmo raio do cilindro
em cada uma de suas extremidades. Essas pilulas sao
moldadas por uma maquina programada para que os
cilindros tenham sempre 10 mm de comprimento,
adequando o raio de acordo com o volume desejado. Um
medicamento é produzido em pilulas com 5 mm de raio.
Para facilitar a degluticdo, deseja-se produzir esse
medicamento diminuindo o raio para 4 mm, e, por
consequéncia, seu volume. Isso exige a reprogramacao da
maquina que produz essas pilulas.

Use 3 como valor aproximado para n. A reducao do volume
da pilula, em milimetros cubicos, apds a reprogramacao da
maquina, sera igual a

(A) 168.

(B) 304.

(C) 306.

(D) 378.

(E) 514.

10. (INEP-MEC) Uma empresa que organiza eventos de
formatura confecciona canudos de diploma a partir de
folhas de papel quadradas. Para que todos os canudos
fiquem idénticos, cada folha é enrolada em torno de um
cilindro de madeira de didmetro d em centimetros, sem
folga, dando-se cinco voltas completas em torno de tal
cilindro. Ao final, amarra-se um corddo no meio do
diploma, bem ajustado, para que ndo ocorra o
desenrolamento, como ilustrado na figura.

Em seguida, retira-se o cilindro de madeira do meio do
papel enrolado, finalizando a confeccdo do diploma.
Considere que a espessura da folha de papel original seja
desprezivel.

A nd

B)2nd

©4nd

(D)5nd

(E)10 nd

11. (INEP-MEC) Um sinalizador de transito tem o
formato de um cone circular reto. O sinalizador precisa ser
revestido externamente com adesivo fluorescente, desde
sua base (base do cone) até a metade de sua altura, para
sinalizagdo noturna. O responsavel pela colocagdao do
adesivo precisa fazer o corte do material de maneira que a
forma do adesivo corresponda a parte da superficie lateral
a ser revestida

Qual devera ser a forma do adesivo?

Daniel Franca

(B)

©

(D)

B

JO0 DD

12. (INEP-MEC) A figura representa a vista superior de
uma bola de futebol americano, cuja forma é um
elipsoide obtido pela rotagao de uma elipse em torno do
eixo das abscissas. Os valores a e b sdo,
respectivamente, a metade do seu comprimento
horizontal e a metade do seu comprimento vertical. Para
essa bola, a diferenga entre os comprimentos horizontal e
vertical € igual a metade do comprimento vertical.

Considere que o volume aproximado dessa bola é dado
por V =4ab’.

O volume dessa bola, em funcao apenas de b, é dado por

(A) 8b°
(B) 6b3
(C) 5b3
(D) 4b?
(E) 2b°

13. (INEP-MEC) Em um casamento, os donos da festa
serviam champanhe aos seus convidados em tagas com
formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente
na cozinha culminou na quebra de grande parte desses
recipientes.
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Para substituir as tacas quebradas, utilizou-se um outro
tipo com formato de cone (Figura 2). No entanto, os noivos
solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de
tacas fosse igual.

Sabendo que a taca com o formato de hemisfério e servida
completamente cheia, a altura do volume de champanhe
que deve ser colocado na outra taca, em centimetros, é de
(A) 1,33.

(B) 6,00.

(C) 12,00.

(D) 56,52.

(E) 113,04.

14. (INEP-MEC) Se pudéssemos reunir em esferas toda
a agua do planeta, os didmetros delas seriam:

Toda 4gua do planeta
1,39 bilhdes de km*
1385 km
Agua doge do paneta
. 33:?3 milhbes de km?*
406 km
. doce subterrdnea
0,53 milhbes de km?*
272km
* Agua doce superfidal
58 km 104,59 mil kmy
Guia do i e Vestil as+ENEM. Abril: S&0 Paule, 2009,

A razdo entre o volume da esfera que corresponde a agua
doce superficial e o volume da esfera que corresponde a
agua doce do planeta é

(A) 1/343
(B) 1/49
©) 1/7

D) 29/136

Daniel Franca

(E) 136/203

15. (INEP-MEC) O globo da morte é uma atragdo mu
usada em circos. Ele consiste em uma espécie de jaula em
forma de uma superficie esférica feita de aco, onde
motoqueiros andam com suas motos por dentro. A seguir,
tem-se, na Figura 1, uma foto de um globo da morte g, na
Figura 2, uma esfera que ilustra um globo da morte.

A
Figura 1 Figura 2

Na Figura 2, o ponto A estd no plano do chdo onde esta
colocado o globo da morte e 0 segmento AB passa pelo
centro da esfera e é perpendicular ao plano do chdo.
Suponha que ha um foco de luz direcionado para o chdo
colocado no ponto B e que um motoqueiro faga um trajeto
dentro da esfera, percorrendo uma circunferéncia que
passa pelos pontos A e B.

A imagem do trajeto feito pelo motoqueiro no plano do
chdo é melhor representada por

©
C
¢

d)
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um brinquedo qu

uma tabua longa e estreita equilibrada e fixada no seu
ponto central (piv6). Nesse brinquedo, duas pessoas
sentam-se nas extremidades e, alternadamente,
impulsionam-se para cima, fazendo descer a extremidade
oposta, realizando, assim, o movimento da gangorra.
Considere a gangorra representada na figura, em que os
pontos A e B s3o equidistantes do pivo:

Pivo

A

A projecdo ortogonal da trajetdria dos pontos A e B, sobre
o plano do chdo da gangorra, quando esta se encontra em
movimento, é:

(A) A B
(B) o
A B
0 )
A B
(D) ‘
A B

CIANYS

17. (INEP-MEC) Para se construir um contra piso, é
comum, na constituicdo do concreto, se utilizar cimento,
areia e brita, na seguinte proporgdo: 1 parte de cimento,
4 partes de areia e 2 partes de brita. Para construir o
contra piso de uma garagem, uma construtora
encomendou um caminhdo betoneira com 14 m3 de
concreto. Qual € o volume de cimento, em m3 , na carga
de concreto trazido pela betoneira?

(A) 1,75
(B) 2,00
(C) 2,33
(D) 4,00
(E) 8,00

18. (INEP-MEC) A cerdmica possui a propriedade da
contracdo, que consiste na evaporacao da agua existente
em um conjunto ou bloco ceramico submetide

determinada temperatura elevada:

Daniel Franca

aparecendo “espagos vazios”
tendem a se aproximar. No lugar antes
ocupado pela 4agua vao ficando lacunas e,
consequentemente, o conjunto tende a retrair-se.
Considere que no processo de cozimento a ceramica de
argila sofra uma contracdo, em dimensGes lineares, de
20%.

Levando em consideragao o processo de cozimento e a
contracao sofrida, o volume V de uma travessa de argila,
de forma cubica de aresta a, diminui para um valor que é

(A) 20% menor que V, uma vez que o volume do cubo é
diretamente proporcional ao comprimento de seu lado.

(B) 36% menor que V, porque a area da base diminui de
a2 para ((1 — 0,2)a)2.

(C) 48,8% menor que V, porque o volume diminui de a3
para (0,8a)3 .

(D) 51,2% menor que V, porque cada lado diminui para
80% do comprimento original.

(E) 60% menor que V, porque cada lado diminui 20%.

19. (IFPE) Uma folha retangular de papelao de 40cm por
30cm sera utilizada para confeccionar uma caixa, sem
tampa, em forma de paralelepipedo, de base retangular.
Para isso, deve-se, a partir desta folha de papeldo, retirar
4 quadrados de lado 5cm, de cada um dos vértices e, em
seguida, dobrar os lados, conforme a figura abaixo:

-

Sem

30cm

Determine, em litros, o volume dessa caixa.
(A) 3 litros

(B) 2 litros

(©) 1 litro

(D) 4 litros

(E) 5 litros

20. (INEP-MEC) Um petroleiro possui reservatorio em
formato de um paralelepipedo retangular com as
dimensoes dadas por 60 m x 10 m de base e 10 m de
altura. Com o objetivo de minimizar o impacto ambiental
de um eventual vazamento, esse reservatorio &
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compartimentos,

mesmo volume, por duas placas de aco retangulares com
dimensdes de 7 m de altura e 10 m de base, de modo
que os compartimentos sdo interligados, conforme a
figura. Assim, caso haja rompimento no casco do
reservatério, apenas uma parte de sua carga vazara.
Suponha que ocorra um desastre quando o petroleiro se
encontra com sua carga maxima: ele sofre um acidente
que ocasiona um furo no fundo do compartimento C.
Para fins de calculo, considere despreziveis as espessuras
das placas divisorias. Apds o fim do vazamento, o volume
de petroleo derramado tera sido de

(A) 1,4 x 103 m3
(B) 1,8 x 103 m3
(C) 2,0 x 103 m3
(D) 3,2 x 103 m3
(E) 6,0 x 103 m3

21. (INEP-MEC) Uma metalirgica recebeu uma
encomenda para fabricar, em grande quantidade, uma
peca com o formato de um prisma reto com base
triangular, cujas dimensdes da base sdo 6 cm, 8 cm e 10
cm e cuja altura e 10 cm. Tal peca deve ser vazada de tal
maneira que a perfuragdo na forma de um cilindro circular
reto seja tangente as suas faces laterais, conforme mostra
a figura.

O raioda
da peca e igual a:

perfuracao

(A) 1cm
(B) 2cm
(C) 3cm
(D) 4cm
(E) 5cm

22. (INEP-MEC) Em uma empresa, existe um galpao que
precisa ser dividido em trés depdsitos e um hall de entrada
de 20m?, conforme a figura. Os depositos I, II e III serdo
construidos para o armazenamento de, respectivamente,
90, 60 e 120 fardos de igual volume, e suas areas devem

Daniel Franca

ser proporcionais a essas capacidades®
A largura do depdsito III dever ser, em
metros, igual a:

g
om| 1 1
1 1
1M1m
(A)1
(B) 2
©) 3
(D) 4
(E)5

23. (INEP-MEC) Uma fabrica produz barras de
chocolates no formato de paralelepipedos e de cubos, com
0 mesmo volume. As arestas da barra de chocolate no
formato de paralelepipedo medem 3cm de largura, 18cm
de comprimento e 4cm de espessura. Analisando as
caracteristicas das figuras geométricas descritas, a medida
das arestas dos chocolates que tém o formato de cubo é
igual a:

(A) 5cm
(B) 6 cm
(©)12cm
(D) 24 cm
(E) 25 cm

24.( INEP-MEC) Um arquiteto estd fazendo um projeto
de iluminagdo de ambiente e necessita saber a altura que
devera instalar a luminaria ilustrada na figura. Sabendo-se
que a lumindria deverd iluminar uma area circular de
28,26m?, considerando n = 3,14, a altura h sera igual a:

£ luminaria

(A)3m
(B)4m
(©5m
(D)9 m
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Mem 25. (INEP:

empresa de refri

funciona sem interrupgdes, produz um volume constante
de 1800000cm?® de liquido por dia. A maquina de encher
garrafas apresentou um defeito durante 24 horas. O
inspetor de producdo percebeu que o liquido chegou
apenas a altura de 12cm dos 20cm previstos em cada
garrafa. A parte inferior da garrafa em que foi depositado
o liquido tem forma cilindrica com raio da base de 3cm. Por
questdes de higiene, o liquido ja engarrafado nao sera
reutilizado. Utilizando = = 3, no periodo em que a maquina
apresentou defeito, aproximadamente quantas garrafas
foram utilizadas?

(A) 555
(B) 5555
(C) 1333
(D) 13333
(E) 133333

26. (INEP-MEC) Certa marca de suco é vendida no
mercado em embalagens tradicionais de forma cilindrica.
Relangando a marca, o fabricante pos a venda embalagens
menores, reduzindo a embalagem tradicional a terga parte
de sua capacidade. Por questdes operacionais, a fabrica
que fornece as embalagens manteve a mesma forma,
porém reduziu a metade o valor do raio da base da
embalagem tradicional na construcdo da nova embalagem.
Para atender a solicitagdo de reducdo da capacidade, apds
a redugdo no raio, foi necessario determinar a altura da
nova embalagem. Que expressdo relaciona a medida da
altura da nova embalagem de suco (@) com a altura da
embalagem tradicional (h)?

A)a= N
12
® a="
6
©a=
3
4h
D =
(D) a 3
(E) a= 2"
3

27. (INEP-MEC) Dona Maria, diari
na casa da familia Teixeira, precisa
fazer café para servir as vinte pessoas que se encontram
numa reunido na sala. Para fazer o café, Dona Maria dispoe
de uma leiteira cilindrica e copinhos plasticos, também
cilindricos. Com o objetivo de ndao desperdicar café, a
diarista deseja colocar a quantidade minima de agua na
leiteira para encher os vinte copinhos pela metade. Para
que isso ocorra, Dona Maria devera:

8cm
e el
@l 4cm
20cm 8
14cm

(A) Encher a leiteira até a metade, pois ela tem um volume
20 vezes maior que o volume do copo.

(B) Encher a leiteira toda de agua, pois ela tem um volume
20 vezes maior que o volume do copo.

(C) Encher a leiteira toda de agua, pois ela tem um volume
10 vezes maior que o volume do copo.

(D) Encher duas leiteiras de agua, pois ela tem um volume
10 vezes maior que o volume do copo.

(E) Encher cinco leiteiras de agua, pois ela tem um volume
10 vezes maior que o volume do copo.

28. (INEP-MEC) Devido aos fortes ventos, uma empresa
exploradora de petrdleo resolveu reforcar a seguranca de
suas plataformas maritimas, colocando cabos de aco para
melhor afixar a torre central. Considere que os cabos
ficardo perfeitamente esticados e terdo uma extremidade
no ponto médio das arestas laterais da torre central
(piramide quadrangular regular) e a outra no vértice da
base da plataforma (que é um quadrado de lados paralelos
aos lados da base da torre central e centro coincidente com
o centro da base da piramide), como sugere a ilustracdo.
Se a altura e a aresta da base da torre central medem,

respectivamente, 24 m e 6+/2me o lado da base da

plataforma mede 19+/2m, entdo a medida, em metros,
de cada cabo sera igual a:

Torre Central

e

Base da Plataforma

(A) /288
(B) v313

Daniel Franca
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(E) v505

29. (INEP-MEC) Para construir uma manilha de esgoto,
um cilindro com 2m de didmetro e 4m de altura (de
espessura desprezivel), foi envolvido homogeneamente
por uma camada de concreto, contendo 20cm de
espessura. Supondo que cada metro clbico de concreto
custe R$10,00 e tomando 3,1 como valor aproximado de
=, entdo o preco dessa manilha e igual a:

(C) v328

(A) R$ 230,40
(B) R$ 124,00
(C) R$104,16
(D) R$ 54,56
(E) R$ 49,60

30. (INEP-MEC) Em muitas regides do Estado do
Amazonas, o volume de madeira de uma arvore cortada é
avaliado de acordo com uma pratica dessas regioes:

I. Da-se uma volta completa em torno do tronco comum
barbante.

II. O barbante é dobrado duas vezes pela ponta e, em
seguida, seu comprimento é medido com fita métrica.

III. O valor obtido com essa medida é multiplicado por ele
mesmo e depois multiplicado pelo comprimento do tronco.
Esse é o volume estimado de madeira.

| - A - o
L T .~ — —

1* dobra

Outra estimativa pode ser obtida pelo calculo formal do
volume do tronco, considerando-o um cilindro perfeito. A
diferenca entre essas medidas é praticamente equivalente
as perdas de madeira no processo de corte para
comercializacdo. Pode-se afirmar que essas perdas sdo da
ordem de:

(A) 30%
(B) 22%
(C) 15%
(D) 12%
(E) 5% .

31. (INEP-MEC) No manejo sustentavel de florestas, é
preciso muitas vezes obter o volume da torage

Daniel Franca

obtida a partir de uma arvore. Para ISSOY
existe um método pratico, em que se
mede a circunferéncia da arvore a altura do peito de um
homem (1,30m), conforme indicado na figura. A essa
medida denomina-se "rodo" da arvore. O quadro a seguir
indica a formula para se cubar, ou seja, obter o volume da
tora em m?® a partir da medida do rodo e da altura da
arvore.

Trterbitse]

O volume da tora em m3
4 dado por

V = rodo? x altura x 0,06
TEM N ik
2 METROS oy O rodo e a altura da
;. arvore devem ser
] medidos em metros. O
b coeficiente 0,06 foi obtido

experimentalmente.

DERODO [y |,
mh‘\.f\}t

Um técnico em manejo florestal recebeu a missdo de
cubar, abater e transportar cinco toras de madeira, de
duas espécies diferentes, sendo:

e 3 toras da espécie I, com 3 m de rodo, 12 m de
comprimento e densidade 0,77 toneladas/m3;

e 2 toras da espécie II, com 4 m de rodo, 10 m de
comprimento e densidade 0,78 toneladas/m?>.

Apds realizar seus calculos, o técnico solicitou que
enviassem caminhGes para transportar uma carga de,
aproximadamente,

(A) 29,9 toneladas
(B) 31,1 toneladas
(C) 32,4 toneladas
(D) 35,3 toneladas
(E) 41,8 toneladas

32. (INEP-MEC) Uma artesa confecciona dois diferentes
tipos de vela ornamental a partir de moldes feitos com
cartdes de papel retangulares de 20 cm x 10 cm
(conforme ilustram as figuras abaixo). Unindo dois lados
opostos do cartdo, de duas maneiras, a artesa forma
cilindros e, em seguida, os preenche completamente com
parafina:

Tipoll

H— 10 cm —

fro

t—10 cm —=

20 cm
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vela seja diretame

proporcional ao volume de parafina empregado, o custo
da vela do tipo I, em relacdo ao custo da vela do tipo II,
sera:

(A) o triplo.

(B) o dobro.

(C) igual.

(D) a metade.
(E) a terca parte.

33. (INEP-MEC) A figura representa o globo terrestre e
nela estdo marcados os pontos A, B e C. Os pontos A e B
estdo localizados sobre um mesmo paralelo, e os pontos
B e C, sobre um mesmo meridiano. E tracado um
caminho do ponto A até C, pela superficie do globo,
passando por B, de forma que o trecho de A até B se dé
sobre o paralelo que passa por A e B g, o trecho de B até
C se dé sobre o meridiano que passa por B e C.
Considere que o plano a é paralelo a linha do equador na
figura.

- e 3 Linha do Equador

A projegao ortogonal, no plano a, do caminho tracado no
globo pode ser representada por

(A) A B

(©) A B=c
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geometria analitica

O Plano Cartesiano foi criado por René Descartes, com o
intuito de localizar pontos no espago. O aprofundamento
dos estudos estabeleceu relacdes entre a algebra e
a geometria contribuindo na criacdo da Geometria
Analitica, que objetiva pela andlise das propriedades de
figuras geométricas.

& O plano cartesiano

Ay . i ) -

@ La T T Te x
2° guadrante 12 quadrante
B
3° quadrarte O asaisdiets G ( Xa+Xb+Xc Ya+Yb+Yc
3 r 3
& A area do tridngulo pelas coordenadas dos seus vértices:

«Ponto médio

SA 0
Ve d
Vm
v &

x, x, X, x
Xq+Xp Yq+Y
M ( q p q p) X y 1
/=0

«Distancia entre dois pontos 4 Ya

Ay 3 Vg 1

2 12| Retas...
daeg=VIxXg- X )+ yg- yal

Y ‘? «Equacdo reduzida:
! Y=mx+h
v i
e : Ay
XA ){B '; Ax
%Baricentro do tridngulo
«~Equacao geral:
ax+by+c=0
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«Equagao segmentaria:

# Retas paralelas possuem mesmo coeficiente angular (m)
«~Retas concorrentes possuem coeficientes angulares
diferentes

«Retas perpendiculares possuem coeficientes angulares
opostos do inverso:

«Circunferéncias...

»
Y
P(x:y}
=Y jralo r
0 X

t? =(x—-a)" +(y-b) =](x»~a}2 +{y=bf " =0 H Ky a2y +a® 4 =0|

d) i)

Equacac reduzida Equacio geral
da circunferéncia da circunferéncia

Exercicios

1. (INEP-MEC) Um bairro de uma cidade foi planejado
em uma regiao plana, com ruas paralelas e
perpendiculares, delimitando quadras de mesmo
tamanho. No plano de coordenadas cartesianas seguinte,
esse bairro localiza-se no segundo quadrante, e as
distancias nos eixos sdo dadas em quilémetros.

A reta de equagdo y = x + 4 representa o planejamento
do percurso da linha do metrd subterraneo que
atravessara o bairro e outras regides da cidade. No ponto
P = (-5, 5), localiza-se um hospital publico. A
comunidade solicitou ao comité de planejamento que
fosse prevista uma estacdo do metrdé de modo.g
distancia ao hospital, medida em linha ke
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maior que 5 km.
Atendendo ao pedido da comunidade,
0 comité argumentou corretamente que isso seria
automaticamente satisfeito, pois ja estava prevista a
construcdo de uma estacao no ponto

Y

A) (-5, 0).
B) (-3, 1).
C) (=2, 1).
D) (0, 4).

E) (2, 6).

2. (INEP-MEC) A Secretaria de Salide de um municipio
avalia um programa que disponibiliza, para cada aluno de
uma escola municipal, uma bicicleta, que deve ser usada
no trajeto de ida e volta, entre sua casa e a escola. Na
fase de implantagdo do programa, o aluno que morava
mais distante da escola realizou sempre o mesmo trajeto,
representado na figura, na escala 1 : 25 000, por um
periodo de cinco dias.

&b
;@‘ [‘lcm
“em

Quantos quildmetros esse aluno percorreu na fase de
implantagdo do programa?

(A) 4

(B)8

(C) 16

(D) 20

(E) 40

3. (INEP-MEC) Ha mais de 5.000 anos os egipcios
observaram que a sombra no chdo provocada pela
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variava de tamanho e de direcdo. Com medidas feitas
sempre ao meio dia, notaram que a sombra, com o passar
dos dias, aumentava de tamanho. Depois de chegar a um
comprimento maximo, ela recuava até perto da vareta. As
sombras mais longas coincidiam com dias frios. E as mais
curtas, com dias quentes.

Um estudante fez uma experiéncia semelhante a descrita
no texto, utilizando uma vareta OA de 2 metros de
comprimento. No inicio do inverno, mediu o comprimento
da sombra OB, encontrando 8 metros. Utilizou, para
representar sua experiéncia, um sistema de coordenadas
cartesianas, no qual o eixo das ordenadas (y) e o eixo das
abscissas (x) continham, respectivamente, os segmentos
de reta que representavam a vareta e a sombra que ela
determinava no chdo. Esse estudante pode, assim,
escrever a seguinte equacdo da reta que contém o
segmento AB:

Comptimento da
sombra ao meio-dia

' ' 1=
Inicio do Outono ou Inicio do
verdo (sombra  primavera inverno (sombra
mais curta) mais longa)
(A)y =8-4x
(B)x =6 -3y
C)x=8-4y
(D)y = 6 - 3x
(E)Y =4-7X

4. (INEP-MEC) A figura mostra uma crianga brincando
em um balango no parque. A corda que prende o assento
do balango ao topo do suporte mede 2 metros. A crianga
toma cuidado para ndo sofrer um acidente, entao se
balanca de modo que a corda ndo chegue a alcancar a
posicdo horizontal.

Cho do parque

Na figura, considere o plano cartesiano que contém a
trajetoria do assento do balanco, no qual a origem esta
localizada no topo do suporte do balanco, o eixo X é o
paralelo ao chdo do parque, e o eixo Y tem orientagae
positiva para cima.
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A curva determinada pela trajetoria
assento do balanco é parte do grafico
da funcdo

s flz) =227
g flz)=v2-2°

¢ flz) =1:2—2‘
o fe)=—vA—
e flz)=va—2?

5. (INEP-MEC) Durante uma aula de Matematica, o
professor sugere aos alunos que seja fixado um sistema de
coordenadas cartesianas (X, y) e representa na lousa a
descricdo de cinco conjuntos algébricos, I, II, III, IV e V,
como se segue:

I — é a circunferéncia de equacdo x2+ y2= 9;
II — é a parabola de equacdo y = — x2 — 1, com x variando

de - 1 a 1;
III — é o quadrado formado pelos vértices (- 2, 1), (- 1,
1)1 (_ 11 2) e (_ 21 2)/

IV — é o quadrado formado pelos vértices (1, 1), (2, 1), (2,

2)e (1, 2); V-¢é o ponto (0, 0).

Qual destas figuras foi desenhada pelo professor?
¥

(A) - A

s

]

(B)

© A

.............
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6. (CERGRANRIO)

A area do triangulo cujos vértices sao os pontos (1,2),
(3,5) e (4,-1) vale:

(A)4,5
(B)6
Q@75
(D)9
(E) 15

7. (CERGRANRIO) A equagao da reta mostrada na figura
a seguir é:

(A)3x+4y-12=0

(B)3x-4y+12=0

(C4x+3y+12=0

(D)4x-3y-12=0

(B)4x-3y+12=0

8. (Upe) Sobre a equacgdo reduzida da reta que intercepta
0 eixo y no ponto (0,4) e o eixo x no ponto (2,0), é correto
afirmar que o coeficiente angular

(A) da reta sera um nimero positivo impar.

(B) da reta sera um nimero positivo par.

(C) da reta sera um niimero negativo cujo moédulo é um
ndmero impar.

(D) da reta sera um numero negativo cujo modulo é um
numero par.

(E) da reta é nulo.

9. (UFPR) Na figura abaixo estdo representados, em um
sistema cartesiano de coordenadas, um quadrado cinza de
area 4 unidades, um quadrado hachurado de é&rea 9
unidades e a reta r que passa por um vértice de cada
quadrado. Nessas condigOes, a equacdo da reta r é:
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Y x

O
(A) X-2Y =-4
(B) 4X-9Y=0
(C) 2X+3Y=-1
(D) X+Y=3
(E) 2X-Y=3

10. (INEP-MEC) Uma familia resolveu comprar um
imoével num bairro cujas ruas estao representadas na
figura. As ruas com nomes de letras sao paralelas entre si
e perpendiculares as ruas identificadas com nimeros.
Todos os quarteirdes sao quadrados, com as mesmas
medidas, e todas as ruas tém a mesma largura,
permitindo caminhar somente nas direcdes vertical e
horizontal. Desconsidere a largura das ruas. A familia
pretende que esse imével tenha a mesma distancia de
percurso até o local de trabalho da mae, localizado na rua
6 com a rua E, o consultdrio do pai, na rua 2 com a rua
E, e a escola das criangas, na rua 4 com a rua A. Com
base nesses dados, o imdvel que atende as pretensdes da
familia devera ser localizado no encontro das ruas

Rua

Rua 2
Rua 3
Ruz 4
Rua§
Rua &

(A)3eC.
(B)4eC.
(C)4eD.
(D)4 eE.
(E)5eC.

11. (INEP-MEC) Um foguete foi langado do marco zero
de uma estagdo e apds alguns segundos atingiu a posicdo
(6, 6, 7) no espago, conforme mostra a figura. As
distancias sao medidas em quilémetros.

z g
H

(6,6,7)

Considerando que o foguete continuou sua trajetoria,
pas se deslocou 2 km para frente na diregdo do eixo-x, 3
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Mem km para tras

eixo-y, e 11 km p
direcao do eixo-z, entdo o foguete atingiu a posicao
(A) (17, 3, 9).
(B) (8, 3, 18).
(C) (6, 18, 3).
(D) (41 91 - 4)
(E) (3, 8, 18).

12. (INEP-MEC) Alunos de um curso de engenharia
desenvolveram um rob0 “anfibio” que executa saltos
somente nas direcdes norte, sul, leste e oeste. Um dos
alunos representou a posicdo inicial desse rob6, no plano

cartesiano, pela letra P, na ilustracdo.

A

A
Y
5
4 Direcdes
3 N
p| 2
1
:54321012345)(:0 L
-1
=2 S
-3
4
5
A

Interbits®

4

A diregdo norte-sul é a mesma do eixo y, sendo que o
sentido norte é o sentido de crescimento de y, e a

diregdo leste-oeste é a mesma do eixo X, sendo que o
sentido leste é o sentido de crescimento de Xx.

Em seguida, esse aluno deu os seguintes comandos de
movimentacdo para o robd: 4 norte, 2 leste e 3 sul,
nos quais os coeficientes numéricos representam o
numero de saltos do rob6 nas diregdes correspondentes,
e cada salto corresponde a uma unidade do plano
cartesiano.

Depois de realizar os comandos dados pelo aluno, a
posigdo do robd, no plano cartesiano, sera

(A) (G;2).

(B) (0;3).

© & 2).

(D) 4 4.

(B) (2D.

13- (INEP-MEC) Devido ao aumento do fluxo de
passageiros, uma empresa de transporte coletivo urbano
esta fazendo estudos para a implantacdo de um novo
ponto de parada em uma determinada rota. A figura
mostra o percurso, indicado pelas setas, realizado por um
Onibus nessa rota e a localizacdo de dois de seus atuais
pontos de parada, representados por P e Q.
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Os estudos indicam que o novo ponto T devera ser
instalado, nesse percurso, entre as paradas ja existentes
P e Q, de modo que as distancias percorridas pelo
Onibus entre os pontos P e T e entre os pontos T e Q
sejam iguais.

De acordo com os dados, as coordenadas do novo ponto
de parada sao
(A) (290; 20).
(B) (410;0).
(C) (410; 20).
(D) (440;0).
(E) (440; 20).

14. (INEP-MEC) Um bairro de uma cidade foi planejado
em uma regiao plana, com ruas paralelas e
perpendiculares, delimitando quadras de mesmo
tamanho. No plano de coordenadas cartesianas seguinte,
esse bairro localiza-se no segundo quadrante, e as
distancias nos eixos sdo dadas em quildmetros.

A reta de equagdo y = X + 4 representa o planejamento

do percurso da linha do metro subterraneo que
atravessara o bairro e outras regides da cidade. No ponto
P =(-5,5), localiza-se um hospital publico. A
comunidade solicitou ao comité de planejamento que
fosse prevista uma estacdo do metrdé de modo que sua
distancia ao hospital, medida em linha reta, ndo fosse
maior que 5 km.

Atendendo ao pedido da comunidade, o comité
argumentou corretamente que isso seja automaticamente
satisfeito, pois ja estava prevista a construgdo de uma
estagdao no ponto

(A) (-5,0).

(B) (-371).

© (-29).

(D) (0.4).
(B) (26).

www.danielmatematica.com.b




Aenem
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que os quarteirdes de um bairro tenham sido desenhados
no sistema cartesiano, sendo a origem o cruzamento das
duas ruas mais movimentadas desse bairro. Nesse
desenho, as ruas tém suas larguras desconsideradas e
todos os quarteirdes sdo quadrados de mesma area e a
medida de seu lado € a unidade do sistema.

A seguir ha uma representagao dessa situacdo, em que
os pontos A, B, Ce D representam estabelecimentos
comerciais desse bairro.

YA

Interbits®

1 quarteirdo: |:|

Suponha que uma radio comunitaria, de fraco sinal,
garante area de cobertura para todo estabelecimento que
se encontre num ponto cujas coordenadas satisfacam a
inequagao: X% + y2 —2x—-4y-31<0.

A fim de avaliar a qualidade do sinal, e proporcionar uma
futura melhora, a assisténcia técnica da radio realizou
uma inspegao para saber quais estabelecimentos estavam
dentro da area de cobertura, pois estes conseguem ouvir
a radio enquanto os outros nao.

Os estabelecimentos que conseguem ouvir a radio sdo
apenas

a)AeC.

b)BeC.

c)BeD.

d)A BeC.

e)B,CeD.

16. ( INEP-MEC) Um jogo pedagdgico utiliza-se de uma
interface algébrico-geométrica do seguinte modo: os
alunos devem eliminar os pontos do plano cartesiano
dando “tiros”, seguindo trajetérias que devem passar
pelos pontos escolhidos. Para dar os tiros, o aluno deve
escrever em uma janela do programa a equacao
cartesiana de uma reta ou de uma circunferéncia que
passa pelos pontos e pela origem do sistema de
coordenadas. Se o tiro for dado por meio da equacdo da
circunferéncia, cada ponto diferente da origem que for
atingido vale 2 pontos. Se o tiro for dado por meio da
equacao de uma reta, cada ponto diferente da origem
que for atingido vale 1 ponto. Em uma situacdo de jogo,
ainda restam os seguintes pontos para serem
eliminados: A(0 ; 4), 6(4; 4), C(4; 0), D(2;
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Passando pelo ponto A, qual equacdo forneceria a malio
pontuacgao?

Y
5fp-——tF-—"d-—-d-—-4—--F-——-}--
4 l————————————————IIE——— e e e e
3 '_______l_______“___'l - T

1

1
2 "E"'_'_ P“'___'___'I -==TT==
1 i e Ay Ay R R

C X

0 1 2 a 4 5 5]
a)x=0
b)y=0
C)x2 +y2=16

d) x2 + (y-2)2 = 4
e)(x-2)2+(y-2)*2=8

17. ( INEP-MEC) A quantidade x de pegas, em milhar,
produzidas e o faturamento y, em milhar de real, de uma
empresa estao representados nos graficos, ambos em
funcdo do nimero t de horas trabalhadas por seus
funcionarios.

x &

)
i

e e e e L e e

-~y

www.danielmatematica.com.b




¥
Aenem
POR COMPETENCIAS
O numero de pegas que devem ser produzidas pa
obter um faturamento de R$ 10 000,00 é

(C)FA<FB < FC
(D) FA< FC < FB

(E)FC < FA < FB
(A) 2 000.

(B) 2 500.

(C) 40 000
(D) 50 000.
(E)200 000

18. ( INEP-MEC) De acordo com a Lei Universal da
Gravitacdo, proposta por Isaac Newton, a intensidade da
forca gravitacional F que a Terra exerce sobre um satélite
em Orbita circular é proporcional a massa m do satélite e
inversamente proporcional ao quadrado do raio r da
oOrbita, ou seja,

No plano cartesiano, trés satélites, A, B e C, estdo
representados, cada um, por um ponto (m ; r) cujas
coordenadas sdo, respectivamente, a massa do satélite e
0 raio da sua oOrbita em torno da Terra.

Raio (r)

i
oC
1
1
]
1
]
'A B

g, -

]
1
]

o Massa (m)

Com base nas posicoes relativas dos pontos no grafico,
deseja-se comparar as intensidades FA, FB e FC da forga
gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites A,

B e C, respectivamente.

As intensidades FA, FB e FC expressas no grafico
satisfazem a relacao

(A) FC = FA < FB

(B)FA = FB < FC

Daniel Franca
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MODULO 6 Matematica financeira — Juros

A questdao dos juros atinge “as mais diversas e
surpreendentes esferas da vida pratica, social e espiritual,
a comegar pelo processo de envelhecimento a que nossos
corpos estdo inescapavelmente sujeitos”, escreveu o
economista Eduardo Gianetti da Fonseca no livro O Valor
do Amanha (Companhia das Letras, 2005). Segundo ele, o
deterioramento da salde na velhice é o juro que se paga
pela longevidade. Paga-se no futuro o que se aproveita no
presente. O conceito de juros € quase tdo antigo quanto o
uso da moeda. Eles sao a remuneracao pelo capital — ou
seja, a forma de recompensar quem emprestou por
esperar pela devolugdo do dinheiro. Estamos pagando para
a pessoa (ou o banco) ndo gastar o dinheiro com outra
coisa. O tamanho dos juros, porém, expressa também o
medo que o emprestador tem de ndao ser pago. Em
contextos em que ha receio pelo cumprimento dos
pagamentos, portanto, os juros sobem — dessa forma, o
lucro maior nos empréstimos compensa 0s possiveis
calotes que parte dos clientes, ja se espera, deve dar. E
também, infelizmente, as pessoas que pagam em dia
acabam pagando mais caro por causa das que ddo calote.
Ha basicamente dois tipos de juro que sdo usualmente
cobrados pelo mercado. O primeiro € o juro simples, cujo
aumento percentual incide somente sobre o capital, isto &,
o valor inicial da transagao — seja empréstimo, compra ou
renda. O segundo é conhecido como juro composto, pois
seu aumento percentual incide sobre o agregado do capital
e de juros anteriores ao periodo. Isto &, é um juro que
incide pelo juro ja cobrado — dai o infame efeito “bola de
neve”, que estudaremos a seguir. Neste mddulo, veremos
como vocé pode resolver problemas que envolvam os juros
simples. Os juros simples sdo a maneira mais facil de
calcular juros. Aqui, eles incidem sobre o capital principal.
Nao sdo comumente usados nas finangas profissionais,
porque os periodos de empréstimo geralmente ocorrem
em varios meses e anos, mas sao importantes para
compreender o conceito de juros. Acompanhe um caso
hipotético. Uma pessoa tem uma aplicacdo inicial
(representada por C, de “capital”), uma taxa de juros (i,
de “interesse”, nome dos juros em inglés e espanhol,
geralmente representado em forma decimal) e um periodo
(t, de “tempo” em meses, ou anos, ou dias, dependendo
do contrato assinado). A formula é:
|]=C-i-t

Se ela tomou emprestados R$ 1.000,00, a uma taxa de
juros de 5% ao més (ou 0,05, na forma decimal), para
pagar apds dez meses, o cdlculo do quanto vai pagar de
juros fica assim:
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Podemos unir essas duas equagoes
uma s6. Com ela, todos os problemas
que envolvam os juros simples podem ser resolvidos (a
letra M significa “montante”):

M=C+]=C+C-i-t

Fatorando essa expressdao, podemos simplifica-la e
chegarmos a férmula final dos juros:

M=C(l+i-0)

& Porcentagem é uma ferramenta importante para
comparar grandezas diferentes. Ela pode ser calculada
como uma proporcao, multiplicando-se depois por 100 e
inserindo o simbolo %.

& Determinar o valor que sofre uma transformacgdo
percentual é fundamental. Um aumento de 10% num
salario de 1.000 reais significa um acréscimo de 100 reais
ao contracheque. Posteriormente, um desconto de 10% no
salario resultante, de 1.100 reais, significa um corte de 110
reais. Embora seja a mesma porcentagem, o tamanho do
corte é diferente.

& Somar porcentagens de todos os subgrupos dentro de
um grupo resulta sempre em 100%. As porcentagens
podem passar de 100 se cada um dos individuos puder
fazer mais de uma escolha.

& Multiplicar e dividir porcentagens é um risco. Use a regra
de trés para saber quanto uma porcentagem de um
subgrupo significa dentro do grupo.

& Inflacdo é o fendmeno em que a corregdo monetaria
corrdi o valor do dinheiro. No Brasil, esse processo se
acelerou nas décadas de 1980 e 1990.

% Juros sdo a remuneracgao do capital — ou seja, o que se
paga pelo direito de usar dinheiro alheio. Expressam a
incerteza no recebimento.

& Juros simples sdo os juros aplicados apenas sobre o
capital. Para calcular, use a férmula J=C-i-t, em que Cé o
capital, i é a taxa e t é o tempo ou prazo.

& Montante é o capital somado de juros, ou o tamanho da
divida depois de remunerado o capital.

% Juros compostos, usados pelos bancos, acumulam juros
sobre juros. Para calcular o montante, use a férmula

M=C-(1+i)"
, em que C é o capital, i é a taxa e t é o tempo ou prazo
considerado.

& Pesquisas eleitorais usam porcentagens para mostrar a
proporcao dos eleitores que pretendem votar em cada
candidato. Para decidir a eleicdo, porém, contam apenas
votos validos.
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+ Ponto percentua
usado para dizer que alguém tinha 10% de intencao de
voto e caiu para 5% das intengGes — ou seja, perdeu 5
pontos percentuais, e nao 5% das intengbes que tinha.
Novamente, é uma questdo de qual é a base a que nos
referimos.

% A arrecadacdo é o produto do preco pela quantidade.

% O lucro é a receita subtraida do custo
& Lucro >0 - saldo positivo

& Lucro <0 -> Prejuizo

& Lucro >0 - Nao ha prejuizo

& Lucro <0 -> N&o ha lucro

Exercicios

1. (FUVEST-SP) Ha um ano, Bruno comprou uma casa
por R$ 50.000,00. Para isso, tomou emprestados R$
10.000,00 de Edson e R$ 10.000,00 de Carlos, prometendo
devolver-lhes o dinheiro, apés um ano, acrescido de 5% e
4% de juros, respectivamente. A casa se valorizou 3%
durante esse periodo de um ano. Sabendo-se que Bruno
vendeu a casa hoje e pagou o combinado a Edson e Carlos,
0 seu lucro foi de:

(A) R$ 400,00.
(B) R$ 500,00.
(C) R$ 600,00.
(D) R$ 700,00.
(E) R$ 800,00.

2. (ENEM-MEC) Joao deve 12 parcelas de R$ 150,00
referentes ao cheque especial de seu banco e cinco
parcelas de R$ 80,00 referentes ao cartdo de crédito. O
gerente do banco lhe ofereceu duas parcelas de desconto
no cheque especial, caso Jodo quitasse essa divida
imediatamente ou, na mesma condicdo, isto é, quitacao
imediata, com 25% de desconto na divida do cartao. Joao
também poderia renegociar suas dividas em 18 parcelas
mensais de R$ 125,00. Sabendo desses termos, José,
amigo de Jodo, ofereceu-lhe emprestar o dinheiro que
julgasse necessario pelo tempo de 18 meses, com juros de
25% sobre o total emprestado. A opgao que da a Jodo o
menor gasto seria

(A) renegociar suas dividas com o banco.

(B) pegar emprestado de José o dinheiro referente a
quitagao das duas dividas.

(C) recusar o empréstimo de José e pagar todas as
parcelas pendentes nos devidos prazos.

(D) pegar emprestado de José o dinheiro referente a
quitagao do cheque especial e pagar as parcelas do cartdo
de crédito.
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(E) pegar emprestado de Jose
dinheiro referente a quitacdo do cartdo
de crédito e pagar as parcelas do cheque especial.

3. (INEP-MEC) Um capital de R$ 30.000,00 foi dividido
em duas aplicacOes: a primeira pagou uma taxa de 8% de
juros anuais; a outra, aplicacdo de risco, pagou uma taxa
de 12% de juros anuais. Ao término de um ano, observou-
se que os lucros obtidos em ambas as aplicacdes foram
iguais. Assim sendo, a diferenca dos capitais aplicados foi
de:

(A) R$ 8.000,00.
(B) R$ 4.000,00.
(C) R$ 6.000,00.
(D) R$ 10.000,00.
(E) R$ 12.000,00.

4. (PUC-PR) Vidal fez um empréstimo de certo valor, para
ser quitado ao final de quatro meses, em parcela Unica. A
taxa de juros negociada com o gerente do banco foi de 5%
ao més. Exatamente um més depois, sua namorada
Madalena emprestou, do mesmo banco, um valor para ser
pago ao final de trés meses, também em parcela Unica, ou
seja, ambos 0s empréstimos vencem no mesmo dia. Sabe-
se que o valor emprestado por Vidal é superior a dois
salarios  minimos.  (Considerar  juros  simples.).
Considerando o que foi exposto, assinale a alternativa
correta.

(A) Se o casal emprestou valores iguais, ainda que
Madalena pague uma taxa de juros 30% maior do que a
taxa devida por Vidal, seu saldo devedor sera menor do
que o do seu namorado.

(B) Se Madalena emprestou um valor 10% superior aquele
emprestado por Vidal, a uma taxa de 3% ao més, seu saldo
devedor no vencimento sera igual ao de Vidal. (C) Suponha
que eles emprestaram valores iguais. Para que o saldo
devedor de ambos coincida, a taxa de juros paga por
Madalena devera ser 40% superior a taxa paga por Vidal.
(D) Se Madalena emprestou 10% a menos que Vidal, a
uma taxa de juros equivalente ao dobro daquela devida
por ele, eles terdo saldos devedores iguais na data de
vencimento.

(E) Sem conhecer o valor absoluto de cada empréstimo,
ou o valor exato de um salario minimo, é impossivel fazer
qualquer avaliagao.

5. (INEP-MEC) O Sr. Silva planejou passar, com sua
familia, as festas natalinas no Pantanal de Mato Grosso em
uma pousada que cobra uma diaria de R$ 450,00, incluindo
as refeigbes e os passeios turisticos. Fez uma reserva por
7 dias, devendo efetuar o pagamento antecipado no dia 4
de dezembro de 2003. Visando ndo sobrecarregar o
orcamento do més de dezembro, decidiu poupar de duas
maneiras:

1.9 - Depositar R$ 2.000,00, no dia 3 de janeiro de 2003,
uma aplicagao especial com taxa de juro composto de
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resgatados some
dezembro de 2003.

2.9 - Acumular bonus pelas compras efetuadas no cartao
de crédito, podendo resgata-los em 3 de dezembro de
2003, na forma de duas diarias.

A partir dessas informagbes, é possivel afirmar que o
montante reservado pelo Sr. Silva com essas maneiras de
poupar sera:

Admita (1,015) = 1,18.

(A) suficiente para pagar a reserva, mas ndo lhe sobrara
para gastos extras.

(B) suficiente para pagar a reserva e ainda lhe sobrarao R$
225,00 para gastos extras.

(C) insuficiente e ainda Ihe faltardo R$ 110,00.

(D) suficiente para pagar a reserva e ainda lhe sobrardo
R$ 110,00 para gastos extras.

(E) insuficiente e lhe faltardo R$ 225,00.

6. (UNESP) Alfredo costuma aplicar seu dinheiro em um
fundo de investimento que lhe rende juro composto. Se ele
planeja resgatar um montante de R$ 13.100,00 daqui a 3
anos, qual o valor do depdsito inicial, se a taxa de juros for
igual a 10% ao ano?

(A) R$ 8.100,00.
(B) R$ 9.000,00.
(C) R$ 9.100,00.
(D) R$ 10.000,00.
(E) R$ 10.100,00.

Questoes Complementares por habilidades

Construir nogdes de variagio de grandezas para a
C4 | compreensao da realidade e a solugao de problemas
do cotidiano.

ldentificar a relagdo de dependéncia entre grandezas.

7. (INEP-MEC) Um grupo de artesdos resolveu criar uma
cooperativa para, entre outras coisas, realizar bazares
itinerantes e vender seu produto diretamente ao
consumidor. Cada associado doa 14% do valor de suas
vendas para o fundo da cooperativa. Se a cooperativa
possui gastos mensais de, no minimo, R$ 749,00, deve ser
feito um esforgo conjunto dos associados para venderem
por més um total de, pelo menos,

(A) R$ 10.486,00.
(B) R$ 8.709,30.
(C) R$ 5.350,00.
(D) R$ 1.048,60.
(E) R$ 8.538,60.

Daniel Franca

H16 Resolver situagdo-problema envelvendo a vanagio de
grandezas, dirsta ou inversamente proporcionais.

8. (INEP-MEC) A escolha do presidente de uma
associagao de bairro foi feita através de uma eleicao, na
qual votaram 200 moradores. Apos apuracao de 180 dos
200 votos, o resultado da eleicdo era o seguinte:

Candidato I 47 votos
Candidato II 72 votos
Candidato III 61 votos

A partir dos dados, pode-se concluir que

(A) o vencedor da eleicdo certamente sera o candidato II.
(B) dependendo dos votos que ainda nao foram apurados,
o candidato I podera ser o vencedor da eleicao.

(C) o vencedor da eleicdo podera ser o candidato II ou o
candidato III.

(D) como existem votos ainda ndao apurados, qualquer um
dos trés candidatos podera ganhar a eleicao.

(E) o vencedor da eleicdo certamente sera o candidato III.

Analisar informagbes envolvendo a variagdo de
LGPl grandezas como recurso para a construgdo de
argumentacio.

9. (INEP-MEC) Ao cobrir um jogo de basquete entre os
times Azuldo e Verddo, um reporter anotou os pontos
feitos pelos dois jogadores que marcaram mais pontos nos
dois times.

AZULAO VERDAO
Joao 30 | Sivuca 18
Pedroca 20 | Antony 36

Esse repdrter considerou que o rendimento de um jogador
durante um jogo é medido pela razdo entre o nimero de
pontos que faz e o total de pontos feitos pelo seu time. O
Azuldo ganhou do Verdao por 80 a 72. O repdrter publicou
corretamente que, naquela partida, em relagdo ao
rendimento,

(A) Jodo foi o melhor de todos.

(B) Antony foi o pior de todos.

(C) Sivuca e Pedroca foram iguais.

(D) Jodo e Antony foram iguais.

(E) Sivuca e Pedroca foram os melhores entre os quatro.

Awvaliar propostas de intervencdo na realidade
envolvendo variagio de grandezas.

13. (INEP-MEC) Uma empresa decidiu doar livros e
cadernos aos alunos carentes de uma escola da sua
vizinhanga. Receberdo os materiais escolares apenas os
alunos que tenham menos de 10 faltas no ano e cujas
familias tenham renda de até 3 salarios minimos. Sabe-se
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m % a escola po
& 350 alunos tém

faltas no ano;

& 700 alunos pertencem a familias com renda de até 3
salarios minimos;

& 200 alunos ndo pertencem a nenhum dos grupos acima,
ou seja, ttm 10 ou mais faltas no ano e pertencem a
familias com renda superior a 3 salarios minimos.

A empresa deve enviar o material escolar para

(A) 250 alunos.
(B) 300 alunos.
(C) 400 alunos.
(D) 550 alunos.
(E) 600 alunos.

Daniel Franca

www.danielmatematica.com.b




‘enem

POR COMPETENCIAS

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




‘enem

POR COMPETENCIAS

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




ESTUDO DAS

FUNCOES

-_i_nF"[H]'

10

A1 2 5 4 56 1

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franga




Aenem

POR COMPETENCIAS

Modulo 1- Funcao Constante
# Toda funcio F*E—=R na forma f(x) = k,
comk € K

*Graficos:
k>0 (positivo) K=0 K<0 (negativo)
ANy rl y noy
T
k=0
0 X 0 X 0 X
K
N
« EX: ,
0 o] - J— a
fE ~ty
14
0 kS
4 -3 I2 1 o1 2 3 —Il <]

Médulo 2- Fungdo Afim

& Chama-se fungao do 1° grau, ou fungdo afim, a
qualquer fungdo Fde IR em IR forma f(x) = ax + b, onde
a e b sdo nimeros reais dados e a™ 0.

O numero a é chamado de coeficiente angular, taxa
de variagao ou declividade eo nimero b é chamado
termo constante, coeficiente linear ou termo
independente.

& Graficos:

¥ y
a>0 a0

4
-—
ny

4
-«
"y

. . -b
O ponto onde a reta toca no eixo x (a raiz), corresponde a: -

O ponto em que a reta toca no eixo y corresponde ao valor de: b

O comportamento da reta dependera sempre do valor de ‘@’. se
‘a’ for positivo, a reta cresce, se for negativo, decresce.

Daniel Franca

% Identifique nas fungdes abaixo seus coeficientes a e b,
sua raiz e seu comportamento:

a) f(x) = 3x+2

b) f(x) = -8x+4

c) f(x) =-10x-20

d) 9(x)=-(2x) - (-4)

108

e) g(x) = T 18

f) h(x) = V3x - V324
g) h(x) = - V81x-6
h) i(x) -6 = 2x
i)i(x)-3x=6

j) i(x)+144 +6x=0

EXERCICIOS
01. (INEP-MEC) Uma torneira gotejando diariamente é
responsavel por grandes desperdicios de agua. Observe o
grafico que indica o desperdicio de uma torneira:

700

600

Interbits®

500

400

300

200

Desperdicio (litros)

100

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tempo (dias)

Se y representa o desperdicio de agua, em litros, e x
representa o tempo, em dias, a relagdo entre x e y é
a) y=2x

1
b) y—2x
c) y=60x
d) y=60x+1
e) y=80x+50

02. (INEP-MEC) As sacolas plasticas sujam florestas,
rios e oceanos e quase sempre acabam matando por
asfixia peixes, baleias e outros animais aquaticos. No
Brasil, em 2007, foram consumidas 18 bilhdes de sacolas
plasticas. Os supermercados brasileiros se preparam para
bar com as sacolas plasticas até 2016. Observe o
www.danielmatematica.com.b
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N? de sacolas (em bilhdes)
A

Interoitse

18

0 g N° dz anos (apds 2007)

LUCENA, M. Guerra as sacolinhas. Galileu. n* 225, 2010.

De acordo com as informacdes, quantos bilhdes de
sacolas plasticas serdo consumidos em 2011?

(A) 4,0

(B) 6,5

© 7,0

(D) 8,0

(E) 10,0

03. (UFES) Uma produtora pretende langar um filme em
fita de video e prevé uma venda de 20.000 cépias. O
custo fixo de producao do filme foi R$150.000,00 e o
custo por unidade foi de R$20,00 (fita virgem, processo
de copiar e embalagem). Qual o preco minimo que
devera ser cobrado por fita, para ndo haver prejuizo?
(A) R$ 20,00

(B) R$ 22,50

(C) R$ 25,00

(D) R$ 27,50

(E) R$ 35,00

04. (UNIRIO) Considere a figura anterior, onde um dos
lados do trapézio retangulo se encontra apoiado sobre o
grafico de uma funcdo f. Sabendo-se que a area da
regido sombreada é 9cm?2, a lei que define f é:

f

a)y= (7x/6) - 2

b) y= (3x/4) - 1
c)y=(2x/5) + 1
d)y= (5x/2) - 1
e)y=(4x/3) +1

05. (INEP-MEC) Em uma partida, Vasco e Flamengo
levaram ao Maracana 90.000 torcedores. Trés portdes
foram abertos as 12 horas e até as 15 horas entrou um
numero constante de pessoas por minuto. A partir desse
horario, abriram-se mais 3 portGes e o fluxo constante de
pessoas aumentou. Os pontos que definem o nimero de

pessoas dentro do estadio em funcao do horar
entrada estdo contidos no grafico a segui

Daniel Franca

4 n? de pessoas
|

45.000 Lo
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12 15 17 horario

Quando o numero de torcedores atingiu 45.000, o relégio
estava marcando 15 horas e:

(A) 20 min

(B) 30 min

(C) 40 min

(D) 50 min

(E) 55 min

06. (PUC-MG) O grafico da funcdo f(x) = ax + b esta
representado na figura. O valor de a + b é:

yib

-

(A)-1
(B) 2/5
(©) 3/2
(D) 2
|3

07. (UNESP) Apresentamos a seguir o grafico do volume
do alcool em fungdo de sua massa, a uma temperatura
fixa de 0°C. Baseado nos dados do grafico, determine:

A
volume (cm3)
e {(40,50)
(0,0) 40 m=assa )

a) a lei da fungdo apresentada no grafico;

b) qual é a massa (em gramas) de 30 cm2 de alcool.

08. (UFRN) Um comerciante decidiu fabricar camisetas
de malha para vendé-las na praia, ao prego de R$8,00 a
unidade. Investiu no negdcio R$320,00. Sabendo que o
lucro(y) obtido é funcdo da quantidade de unidades
vendidas(x), o grafico que mais se aproxima da
representacdo dessa funcdo é:
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09. (INEP-MEC) Em fevereiro, o governo da Cidade do
México, metrépole com uma das maiores frotas de
automoveis do mundo, passou a oferecer a populacao
bicicletas como opgao de transporte. Por uma anuidade
de 24 ddlares, os usuarios tém direito a 30 minutos de
uso livre por dia. O ciclista pode retirar em uma estacao e
devolver em qualquer outra e, se quiser estender a
pedalada, paga 3 ddlares por hora extra.

Revista Exame. 21 abr. 2010.
A expressao que relaciona o valor f pago pela utilizagao

da bicicleta por um ano, quando se utilizam x horas
extras nesse periodo é

(A) f(x)=3x
(B) f(x)=24
(©) f(x)=27

(D) f(x)=3x+24
(E) f(x)=24x+3

10-( INEP-MEC) Leia o anlncio:

VENDEDORES JOVENS
Fabrica de LONAS - Vendas no Atacado
10 vagas para estudantes, 18 a 20 anos, sem experiéncia.
Salario: R$ 300,00 fixo + comiss&o de R$ 0,50 por m2 vendido.
Contato: 0xx97-43421167 ou atacadista@lonaboa.com.br

Na selegdo para as vagas deste anuncio, feita por
telefone ou correio eletronico, propunha-se aos
candidatos uma questdo a ser resolvida na hora.
Deveriam calcular seu salario no primeiro més, se
vendessem 500 m de tecido com largura de 1,40 m, e

no segundo més, se vendessem o dobro. Foram bem
sucedidos os jovens que responderam, respectivamente,
(A) R$ 300,00 e R$ 500,00.

(B) R$ 550,00 e R$ 850,00.

(C) R$ 650,00 e R$ 1000,00.

(D) R$ 650,00 e R$ 1300,00.

(E) R$ 950,00 e R$ 1900,00

Daniel Franca

11-(INEP-MEC) A figura a seguir
representa o boleto de cobranca da
mensalidade de uma escola, referente ao més de junho
de 2008.

Banco S.A.
vencimento

Pagavel em qualquer agéncia bancaria até adata de vencimento 30/06/2008

Cedente . L, Agéncia/cod. cedente
Escola de Ensino Médio

Data documento Nosso nimero

02/06/2008

Uso do banco (=) Valor documento
R$ 500,00

Instrugdes (-) Descontos

Observagao : no caso de pagamento em atraso, cobrar multa

de R$ 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso. () Outras dedugoes

(+) Mora/Multa

(+) Outros acréscimos

(=) Valor Cobrado

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga,
em que X é o numero de dias em atraso, entao

(A) M(x) =500 +0,4x.

(B) M(x) =500 +10x.

(©) M(x) =510+0,4x.

(D) M(x) =510 + 40x.

(E) M(x) =500+10,4x.

12- (UFRN) Na figura a seguir, tem-se o grafico de uma
reta que representa a quantidade, medida em mL, de um
medicamento que uma pessoa deve tomar em funcdo de
seu peso, dado em kgf, para tratamento de determinada
infeccdo. O medicamento deverd ser aplicado em seis
doses.

mL -~

40

[ ] g

25 65 85 =m;f

Assim, uma pessoa que pesa 85kgf recebera em cada
dose:

(A) 7 mL

(B) 9 mL

(C) 8 mL

(D) 10 mL

13. (UFLAVRAS) Em relacdo a funcdo f(x) = 3x + 2,
assinale a alternativa INCORRETA:

(A)f(4)-f(2) =6

(B) O grafico de f(x) é uma reta.

(C) O gréfico de f(x) corta o eixo y no ponto (0, 2)
(D) f(x) € uma fungdo crescente.

(E) f(F(x)) = x2 + 2x + 1

14. (UFPE) A funcdo, definida para todo nimero real x,
cujo grafico esta representado abaixo, tem a seguinte lei
de formacao:
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c) f(x) =
-Tus,ugs

15. (UPE) Qual das alternativas a seguir representa,
conjuntamente, os esbogos dos graficos das fungdes reais

f(x) = x2 e g(x) = 4x-4?

a) \ j r b) c) '.

d) \ ‘ j .I' e) f

16. (INEP-MEC) Acompanhando o crescimento do filho,
um casal constatou que, de 0 a 10 anos, a variagao da
sua altura se dava de forma mais rapida do que dos 10
aos 17 anos €, a partir de 17 anos, essa variacao passava
a ser cada vez menor, até se tornar imperceptivel. Para
ilustrar essa situacdo, esse casal fez um grafico
relacionando as alturas do filho nas idades consideradas.

Que grafico melhor representa a altura do filho
desse casal em funcdo da idade?

Daniel Franca
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17.(UFPE) O sindico do edificio Castel Gandolfo, em
reunido no Ultimo més de abril de 2010, chamou atengao
dos presentes a reunido, para o alto consumo de agua
durante os primeiros quatros meses do ano. Em sua
explanacdo, ele relator que a empresa fornecedora de
agua possui diferentes tarifas para diferentes consumo,
ou seja, até 10m3 (tarifa minima), o preco é constante. A
partir desse volume , a cada 1m3 consumido a mais o
preco aumenta. Baseado nesses dados, o grafico que
melhor representa o valor da conta de agua de acordo
com 0 consumo é:
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18. (INEP-MEC) No Brasil ha varias operadoras e planos
de telefonia celular. Uma pessoa recebeu 5 propostas (A,
B, C, D e E) de planos telefonicos. O valor mensal de
cada plano esta em fungdo do tempo mensal das
chamadas, conforme o grafico.

40

o A

g 70

§

= 60 D
3 c
c

gso /B
k-

s

30

20

»
»

0 10 20 30 40 50 60
Tempo mensal (em minutos)

Essa pessoa pretende gastar exatamente R$ 30,00 por
més com telefone.

Dos planos telefonicos apresentados, qual é o mais
vantajoso, em tempo de chamada, para o gasto previsto
para essa pessoa?

(A) A
(B)B
(©cC
(D)D
(B)E

19. (INEP-MEC) No comércio é comumente utilizado o
salario mensal comissionado. Além de um valor fixo, o
vendedor tem um incentivo, geralmente um percen
sobre as vendas. Considere um vendedor g

Daniel Franca

salario comissionado, sendo sua
comissao dada pelo percentual do total
de vendas que realizar no periodo. O grafico expressa o
valor total de seu salario, em reais, em fungao do total de
vendas realizadas, também em reais.

Salario (R$)

Interbits®
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0
0 10000 20000 30000 40000 50 000 60 000

Qual o valor percentual da sua comissao?
(A) 2,0%

(B) 5,0%

(©) 16,7%

(D) 27,7%

(E) 50,0%

20. (INEP-MEC) Um investidor inicia um dia com X
acoes de uma empresa. No decorrer desse dia, ele efetua
apenas dois tipos de operagdes, comprar ou vender
acoes. Para realizar essas operagdes, ele segue estes
critérios:

1. vende metade das agdes que possui, assim que seu
valor fica acima do valor ideal (Vi);

II. compra a mesma quantidade de agBes que possui,
assim que seu valor fica abaixo do valor minimo (Vm);

III. vende todas as agdes que possui, quando seu valor
fica acima do valor 6timo (V 0).

O grafico apresenta o periodo de operagdes e a variacdo
do valor de cada acdo, em reais, no decorrer daquele dia
e a indicacdo dos valores ideal, minimo e 6timo.

Valor da agado (R$)
A

Interbits®

/\ /\ Vi
/N /) VN
v Vm

10 M1 12 13 14 15 16 17 Tempo (hora)

Quantas operagdes o investidor fez naquele dia?
(A) 3
(B) 4
© 5
(D) 6
(B) 7
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brasileiros tém o
trocar de carro a cada um ou dois anos, mas essa pratica
nem sempre € um bom negdcio, pois o veiculo
desvaloriza com o uso. Esse fator é chamado de
depreciacdo, sendo maior nos primeiros anos de uso.
Uma pessoa realizou uma pesquisa sobre o valor de
mercado dos dois veiculos (X e Y) que possui. Colocou os
resultados obtidos em um mesmo grafico, pois os
veiculos foram comprados juntos.

Valor (R$)

55000
50 000
45000
40000
35000
30 000
25000
20 000
15 000
10 000

5000

Tempo de uso (ano)

Apds a pesquisa, ela decidiu vender os veiculos no

momento em que completarem quatro anos de uso.
Disponivel em: www.carrosnaweb.com.br. Acesso em: 3 ago. 2012

(adaptado).

Considerando somente os valores de compra e de venda

dos veiculos por essa pessoa, qual a perda, em reais, que

ela tera?

(A) 10.000,00

(B) 15.000,00
(C) 25.000,00
(D) 35.000,00
(E) 45.000,00

22, (INEP-MEC) Uma empresa farmacéutica fez um
estudo da eficacia (em porcentagem) de um
medicamento durante 12 h de tratamento em um

paciente. O medicamento foi administrado em duas
doses, com espacamento de 6 h entre elas. Assim que

foi administrada a primeira dose, a eficacia do remédio
cresceu linearmente durante 1h, até atingir a maxima

eficacia (100%), e permaneceu em maxima eficacia
durante 2h. Apds essas 2h em que a eficacia foi

maxima, ela passou a diminuir linearmente, atingindo
20% de eficacia ao completar as 6 h iniciais de analise.

Nesse momento, foi administrada a segunda dose, que
passou a aumentar linearmente, atingindo a maxima
eficdcia apds 0,5 h e permanecendo em 100% por

3,5 h. Nas horas restantes da analise, a eficacia

decresceu linearmente, atingindo ao final do tratamento
50% de eficacia.

Considerando as grandezas tempo (em hora), no eixo das
abscissas; e eficacia do medicamento (em porcentagem),
no eixo das ordenadas, qual é o grafico que repre
tal estudo?

Daniel Franca
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23. (INEP-MEC) Um dos grandes desafios do Brasil € o
gerenciamento dos seus recursos naturais, sobretudo os
recursos hidricos. Existe uma demanda crescente por
agua e o risco de racionamento ndo pode ser descartado.
O nivel de 4gua de um reservatorio foi monitorado por
um periodo, sendo o resultado mostrado no grafico.
Suponha que essa tendéncia linear observada no
monitoramento se prolongue pelos préximos meses.

Nivel do reservatério 2

35%
30%:
25%
20%
15%

10%

Porcentagem com relagéao
a capacidade maxima

5%1

Nas condices dadas, qual o tempo minimo, apos o sexto
més, para que o reservatorio atinja o nivel zero de sua
capacidade?

(A) 2 meses e meio.

(B) 3 meses e meio.

(C) 1 més e meio.

(D) 4 meses.

(E) 1 més.

24. (INEP-MEC) Uma cisterna de 6.000 L foi esvaziada
em um periodo de 3 h. Na primeira hora foi utilizada

penas uma bomba, mas nas duas horas seguintes, a fim
www.danielmatematica.com.b
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m de reduzir o t
esvaziamento, ou

ligada junto com a primeira. O grafico, formado por dois
segmentos de reta, mostra o volume de agua presente na
cisterna, em fungdo do tempo.

Volume (L)

Interbits®

0 1 3 Tempo (h)

Qual é a vazao, em litro por hora, da bomba que foi
ligada no inicio da segunda hora?

(A) 1.000

(B) 1.250

(C) 1.500

(D) 2.000

(E) 2.500

25. (INEP-MEC) Os sistemas de cobranca dos servigos
de taxi nas cidades A e B sdo distintos. Uma corrida de
téxi na cidade A é calculada pelo valor fixo da
bandeirada, que é de R$ 3,45, mais R$ 2,05 por
quilémetro rodado. Na cidade B, a corrida é calculada
pelo valor fixo da bandeirada, que é de R$ 3,60, mais
R$ 1,90 por quilémetro rodado.

Uma pessoa utilizou o servigo de taxi nas duas cidades
para percorrer a mesma distancia de 6 km.

Qual o valor que mais se aproxima da diferenca, em
reais, entre as médias do custo por quildmetro rodado ao
final das duas corridas?

(A) 0,75

(B) 0,45

(C) 0,38

(D) 0,33

(E) 0,13

Modulo 2- Funcgdo quadratica

« Denomina-se equacao do 2° grau, qualquer sentenca
matematica que possa ser reduzida a forma

ax2 + bx + ¢ = 0, onde x € a incognita e a, b e c sdo
ndmeros reais, com a # 0. a, b e ¢ sdo coeficientes da
equacao.

* F(x)= ax*+bx+c

L Termo independente —» iz onde cortao eixo Y

(CEEELCIEE R  Diz 0 comportamento no momentoem
que toca o eixo Y

Coeficiente angular (§0) — f . .
g {# ) Diz se a conca\ para baixo ou

]
& A 1UIILAU 1ULAIA U TIAU A DUITITIILT DT U VaIUl UT A=V,

Caso isso aconteca, tocara no(s) ponto(s):

Daniel Franca

& O gréfico parabodlico tera concavidade para cima, se o
valor de a>0. Caso seja a<0, a concavidade sera voltada
para baixo:

¥, ¥,

\a>0/ a<0
</ -

7 \=

% Quanto aos valores de Delta, teremos as seguintes
condigc")es das raizes:

x

A

& Quanto ao ponto mais extremo superior ou inferior
da parabola, atribui-se um nome de pontos do vértice,
que
terdao

seguintes valores:

«Quanto aos valores de A, a, b e C, determine nos 6
casos abaixo se >0, <0 ou =0.

yvé
. ¥ -
A A
i a é 0 X -> ] a
b X b
c ' ¢
- y y r
a 0 X A
a a
. -
b 9 ) . b
.C c
- y ¥ o
A 5 2 A
42 Ja
b € -> b
.C 8 # c
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POR COMPETENCIAS
01. (INEP-MEC) Um estudante esta pesquisando o
desenvolvimento de certo tipo de bactéria. Para essa
pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as
bactérias. A temperatura no interior dessa estufa, em
graus Celsius, é dada pela expressdo T(h) = — h2 + 22h -
85, em que h representa as horas do dia. Sabe-se que 0
numero de bactérias é o maior possivel quando a estufa
atinge sua temperatura maxima e, nesse momento, ele
deve retira-las da estufa. A tabela associa intervalos de
temperatura, em graus Celsius, com as classificagoes:
muito baixa, baixa, média, alta e muito alta.

t elr:t[;eervr;t)rﬁa?‘?(:) Classificagao
T<0 Muito baixa
0<T<17 Baixa
17<T<30 Média
30<T<43 Alta
T>43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior nimero possivel de
bactérias, a temperatura no interior da estufa esta
classificada como:

(A) muito baixa.

(B) baixa.

(C) média.

(D) alta.

(E) muito alta.

02. (INEP-MEC) A parte interior de uma taca foi gerada
pela rotacdo de uma parabola em torno de um eixo z,

conforme mostra a figura.
Eixo de rotagdo (z)
ylem) A

X (cm)

A fungdo real que expressa a parabola, no plano
cartesiano da figura, é dada pela lei f(x)=§x2-6x+c,

onde C é a medida da altura do liquido contido na taca,
em centimetros. Sabe-se que o ponto V, na figura,
representa o vértice da parabola, localizado sobre o eixo
X.
Nessas condigles, a altura do liquido contido na taca em
centimetros, é

(A) 1

(B) 2

© 4

(D)5

(E) 6

03. (INEP-MEC) Um posto de combustivel vende
10.000 litros de alcool por dia a R$ 1,50 cada litro. Seu
proprietario percebeu que, para cada centavo de
desconto que concedia por litro, eram vendidos 100 litros
a mais por dia. Por exemplo, no dia em que o prego do
alcool foi R$ 1,48, foram vendidos 10.200 litros.

Daniel Franca

Considerando x o valor, em centavos,
do desconto dado no precgo de cada
litro, e V o valor, em R$, arrecadado por dia com a venda
do alcool, entdo a expressdo que relaciona V e x é

(A) V = 10.000 + 50x — x2.

(B) V = 10.000 + 50x + x2.

(C) V = 15.000 — 50x — x2.

(D) V = 15.000 + 50x — x2.

(E) V = 15.000 — 50x + x2.

04. (INEP-MEC) Um tlnel deve ser lacrado com uma
tampa de concreto. A secdo transversal do tinel e a
tampa de concreto tém contornos de um arco de
parabola e mesmas dimensGes. Para determinar o custo
da obra, um engenheiro deve calcular a area sob o arco
parabdlico em questdo. Usando o eixo horizontal no nivel
do chdo e o eixo de simetria da parabola como eixo
vertical, obteve a seguinte equacdo para a parabola:

y= 9-x2, sendo X e y medidos em metros.

Sabe-se que a area sob uma parabola como esta € igual a

2 . A o o o
3 da area do retangulo cujas dimensodes sao,

respectivamente, iguais a base e a altura da entrada do
tunel.

Qual é a area da parte frontal da tampa de concreto, em
metro quadrado?

(A) 18

(B) 20

(C) 36

(D) 45

(E) 54

05. (INEP-MEC) Um meio de transporte coletivo que
vem ganhando espago no Brasil é a van, pois realiza, com
relativo conforto e preco acessivel, quase todos os tipos
de transportes: escolar e urbano, intermunicipal e
excursoes em geral. O dono de uma van, cuja capacidade
maxima € de 15 passageiros, cobra para uma excursao
até a capital de seu estado R$ 60,00 de cada

passageiro. Se ndo atingir a capacidade maxima da van,
cada passageiro pagara mais R$ 2,00 por lugar vago.

Sendo X o numero de lugares vagos, a expressao que
representa o valor arrecadado V(x), em reais, pelo dono

da van, para uma viagem até a capital é

(A) V(x) =902x

(B) V(x)=930x

(©) V(x) =900 + 30x

(D) V(X) = 60 + 2x?

(E) V(x) =900 — 30X + 2x°

06. (INEP-MEC) Um professor, depois de corrigir as
provas de sua turma, percebeu que varias questoes

estavam muito dificeis. Para compensar, decidiu utilizar
uma fungao polinomial f, de grau menor que 3, para
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Mm alterar as nota

POR COMPETENCIAS para notas y — f
seguinte maneira:

- A nota zero permanece zero.
- A nota 10 permanece 10.
- Anota 5 passa a ser 6.

A expressdo da fungdo y = f(x) a ser utilizada pelo
professor é

1 , 7
A =——X"+—X
Ay 7 5

)
B =——X" +2X.
(B) y 10

©) y=—x2+Lx

24 12
4

D =—X+2.

(D) y g

(E) y=x

07. (INEP-MEC) A temperatura T de um forno (em
graus centigrados) é reduzida por um sistema a partir do
instante de seu desligamento (t=0)e varia de acordo com
a expressao T(t)=— t{ +400, com t em minutos.

Por motivos de seguranca, a trava do forno sé é liberada
para abertura quando o forno atinge a temperatura

de 39°C. Qual o tempo minimo de espera, em minutos,
apos se desligar o forno, para que a porta possa ser
aberta?

(A) 19,0

(B) 19,8

(C) 20,0

(D) 38,0

(E) 39,0

08. (IFPE) Numa Churrascaria especializada em rodizio de
carnes, existe um espago para 40 pessoas reservado para
confraternizages. Nesse espago, cobram-se de cada
cliente R$ 20,00 mais R$ 2,00 por lugar vago. Qual o
numero de clientes presentes em uma confraternizacdo
para que a arrecadacdo da churrascaria seja maxima?

(A) 15
(B) 25
O1

(D) 30
(E) 40

09. (UNESP) Considere a fungdo f(x) = i X2+ X+ a,

onde a € um numero real ndo nulo. Assinale a alternativa
cuja parabola poderia ser o grafico dessa fungao.

Daniel Franca

d) /4\4\» e) '\ i
10. (Uel) A fungao real f, de variavel real, dada por
f(x)=-x2+12x+20, tem um valor

(A) minimo, igual a -16, para x = 6
(B) minimo, igual a 16, para x = -12
(C) maximo, igual a 56, parax = 6
(D) maximo, igual a 72, para x = 12
(E) maximo, igual a 240, para x = 20

11. (UFSCAR-SP) Uma bola, ao ser chutada num tiro
de meta por um goleiro, numa partida de futebol, teve
sua trajetdria descrita pela equagdo h(t) = — 2t2 + 8t
(t 2 0), onde t é o tempo medido em segundo
e h(t) é a altura em metros da bola no instante t.
Determine, apos o chute:

a) o instante em que a bola retornara ao solo.
b) a altura atingida pela bola.

12. (INEM-MEC) A Igreja de Sao Francisco de Assis,
obra arquitetonica modernista de Oscar Niemeyer,
localizada na Lagoa da Pampulha, em Belo Horizonte,
possui abdbadas parabolicas. A seta na Figura 1 ilustra
uma das abdbadas na entrada principal da capela. A
Figura 2 fornece uma vista frontal desta abdbada, com
medidas hipotéticas para simplificar os calculos.

H metros

Figura 1 Figura 2

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na Figura
2?

a) 16/3

b) 31/5

c) 25/4

d) 25/3

e) 75/2
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Mem 13. (FAMER

figura representa

da arcada dentdria de um animal, feito no plano
cartesiano ortogonal em escala linear.

Sabendo que as posigdes dos centros dos dentes
destacados em cinza nessa arcada sao modeladas nesse
plano por meio da funcdo quadratica y = ax2 + b, entdo
a+béiguala

a) 8,5.
b) 9,2.
c) 9,5.
d) 10,2.
e)9,0.

MODULO 3- FUNGAO EXPONENCIAL
% f:R>Rtalquey=a* sendoquea>1oul<a<l.
& Lembrar das propriedades da poténcia:

m n m+n

a“.a =a

am

=l
aTl,

m-n

(a™)" = gmn

ozt g™
G =5
(ab)™ =a™.b™
o) = ¥
ay b\"
(Z) = (E) ,com n positivo

% Dada a fungdo: f(x)= 2% com a > 1, teste alguns
pontos com valores de x e marque os pontos no plano
cartesiano:

Doniel FTOHQO www.danielmatematica.com.b

% Dada a fungdo: f(x)= G)x com 0 < a < 1, teste alguns

pontos com valores de x € marque os pontos no plano
cartesiano:

& Graficos:
a»1 0<a<1
4 A
Y yl
|
o - ———g—p

EXERCICIOS
01. (CESGRANRIO) Se 8¢ = 32, entdo x € igual a:

w3
® 3
©
®  :

(E) 4




A
ACNeM. 4, (pucn
de certo equipam

prado por R$ 60.000,00, é reduzido a metade a cada 15
meses. Assim, a equagao

V (t) = 60.000 - 2% , onde t é o tempo de uso em
meses e V(t) é o valor em reais, representa a variagao do
valor desse equipamento. Com base nessas informacoes,
€ CORRETO afirmar que o valor do equipamento apos 45
meses de uso sera igual a:

(A)R$ 3.750,00
(B) R$ 7.500,00
(C) R$ 10.000,00
(D) R$ 20.000,00

03. (INEP-MEC) Admita que um tipo de eucalipto tenha
expectativa de crescimento exponencial, nos primeiros

anos apos seu plantio, modelado pela funcdo y(t) = at™
na qual y representa a altura da planta em metro, t é

considerado em ano, e a é uma constante maior que 1.
O gréfico representa a fungdo v.

y (metro) A

Interbits®

32

>

t (an'o)

Admita ainda que y(0) fornece a altura da muda quando

plantada, e deseja-se cortar os eucaliptos quando as
mudas crescerem 7,5m apds o plantio.

O tempo entre a plantagdo e o corte, em ano, é igual a
(A) 3.

(B) 4.

(©) 6.

(D) log, 7.

(E) log, 15.

04. (INEP-MEC) O governo de uma cidade esta
preocupado com a possivel epidemia de uma doenca
infectocontagiosa causada por bactéria. Para decidir que
medidas tomar, deve calcular a velocidade de reproducao
da bactéria. Em experiéncias laboratoriais de uma cultura
bacteriana, inicialmente com 40 mil unidades, obteve-se

a férmula para a populagdo: p(t) = 40.23t

Daniel Franca

tempo, em hora, e p(t) € a populagad,
em milhares de bactérias.

Em relacdo a quantidade inicial de bactérias, apds
20 min, a populagdo sera

(A) reduzida a um tergo.

(B) reduzida a metade.

(C) reduzida a dois tercos.

(D) duplicada.

(E) triplicada.

05. (INEP-MEC) O sindicato de trabalhadores de uma
empresa sugere que o piso salarial da classe seja de
R$ 1.800,00, propondo um aumento percentual fixo por

cada ano dedicado ao trabalho. A expressao que
corresponde a proposta salarial (s), em fungdo do tempo

de servico (t), em anos, é s(t) =1.800-(1,03)".

De acordo com a proposta do sindicato, o salario de um
profissional dessa empresa com 2 anos de tempo de
tempo de servico serd, em reais,

(A) 7.416,00.

(B) 3.819,24.
(C) 3.709,62.
(D) 3.708,00.
(E) 1909,62.

06. (INEP-MEC) Para comemorar o aniversario de uma
cidade, um artista projetou uma escultura transparente e
oca, cujo formato foi inspirado em uma ampulheta. Ela é
formada por trés partes de mesma altura: duas sdo
troncos de cone iguais e a outra é um cilindro. A figura é
a vista frontal dessa escultura.

Interbits®

No topo da escultura foi ligada uma torneira que verte
agua, para dentro dela, com vazdo constante.

O gréfico que expressa a altura (h) da &gua na escultura

em fungdo do tempo (t) decorrido é
hA

d

~VY

(A)
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~VY

(B)

hA

~V

©

hA

(D)

hA

Interbits® Y

~VY

(3]

07. (UEL, 2012) A espessura da camada de creme
formada sobre um café expresso na xicara, servido na
cafeteria A, no decorrer do tempo, é descrita pela
funcdo E(t) = a2, onde t > 0 é o tempo (em
segundos) e a e b sdo nimeros reais. Sabendo que
inicialmente a espessura do creme € de 6 milimetros e
que, depois de 5 segundos, se reduziu em 50%, qual a
espessura depois de 10 segundos?

08. (UNIRIO ) Numa populacdo de bactérias, ha P(t) =
10°. 43t bactérias no instante t medido em horas (ou
fracdo da hora). Sabendo-se que inicialmente existem
10° bactérias, quantos minutos s3o necessarios para
que se tenha o dobro da populacao inicial?

(A) 20
(B) 12
(C) 30
(D) 15
(E) 10

09. (PUC-ADP) Uma cultura tem, inicialmente, 125
bactérias. Sabendo-se que essa populacdo dobra a cada 1
hora, o tempo necessario, em horas, para que o nimero
de bactérias chegue a 256.000, é igual a:

10. (PUC- MG) Os valores de a € IR que tornam a
funcdo exponencial f(x) = (a — 3)* decrescente s3o:
(A) a<3.

(B) 0<a<3.
© 3<a<4.

Daniel Franca

(D) a<3ea=0.
(BE) a>3ea=z4

11. (INEP-MEC) A duragdo do efeito de alguns
farmacos esta relacionada a sua meia-vida, tempo
necessario para que a quantidade original do farmaco no
organismo se reduza a metade. A cada intervalo de
tempo correspondente a uma meia-vida, a quantidade de
farmaco existente no organismo no final do intervalo é
igual a 50% da quantidade no inicio desse intervalo.

O grafico anterior representa, de forma genérica, o que
acontece com a quantidade de farmaco no organismo
humano ao longo do tempo.

A meia-vida do antibiético amoxicilina é de 1 hora. Assim,
se uma dose desse antibidtico for injetada as 12 h em um
paciente, o percentual dessa dose que restara em seu
organismo as 13h30 sera aproximadamente de

(A) 10%

(B) 15%

(C) 25%

(D) 35%

(E) 50%

12, (UNIT-SE) Uma determinada maquina industrial se
deprecia de tal forma que seu valor, t anos apds a sua
compra, é dado por v(t) = Vo . 27%2t, em que Vo é uma
constante real. Se, apds 10 anos, a maquina estiver
valendo R$ 12 000,00, determine o valor que ela foi
comprada.

13. (FIC / FACEM) A producdo de uma industria vem
diminuindo ano a ano. Num certo ano, ela produziu mil
unidades de seu principal produto. A partir dai, a
producdo anual passou a seguir a leiy = 1000 . (0,9)* .
O numero de unidades produzidas no segundo ano desse
periodo recessivo foi de:

(A) 900

(B) 1000

(C) 180

(D) 810

(E) 90

14. (UPE) Se f(t) = 10.2¢ é uma funcgdo que avalia a
evolugdo de uma cultura de bactérias, em t horas, ao
cabo de quantas horas teremos f(t) = 5120?

15. (UFMG) O crescimento de uma cultura de bactérias
obedece a fungdo N(t) = 600. 3% em que N é o nimero
de bactérias no instante t, sendo t o tempo em horas. A
producdo tem inicio em t = 0. Transcorrido 12 horas ha
1800 bactérias ao todo. Determine o valor de k, e 0
nlmero de bactérias apds 24 horas do inicio da producdo.

16. (Matematica - Ciéncia e Aplicacoes) Uma
imobilidria acredita que o valor vde um imdvel no litoral

varia segundo a lei V(t) = 60000.(0,9)', em que té o
nlmero de anos contados a partir de hoje.

(A) Qual é o valor atual desse imdvel?
(B) Qual é a desvalorizacdo percentual anual desse

movel?
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17. (UFPE) Com t_>ase no esbogo dos gréficos das
fungdes f(x) = (4)2 e g(x) = ax2+ b, apresentado
abaixo, qual o valor de g(- 1)?

L 4y

/b \ %
g(x)
MODULO 4- FUNGAO Logaritmica
logaritmo l—'logaritmando _ Base:
ag;b <:><ﬁ§cj>=log@1£aiﬁ a>0,a#1
base Logaritmando:
Expoente :
(logaritmo) . b > 0

& Sejam a e b dois nimeros reais positivos (a # 1, b > 0

e a > 0), denomina-se logaritmo de a na base b o

expoente x (logy, @ = x ), sendo b* = a:
logpa=x—b*=a

a = logaritmando
b = base do logaritmo
x = logaritmo

& Entenda: A que expoente b se deve elevar o nimero 2
para se obter 8?

=8 <= 2°=2%entdob =3
Portanto: log > 8 = 3

% Entenda: A que expoente b se deve elevar o nimero 2
para se obter 1/32?

2°=1/32 = 2b= 1/2%¢=) 2b=2%entdob = -5
Portanto: log>1/32 = -5

Daniel Franca

+Propriedades dos logaritmos:
e log,1=0
e log,a=1
o log,a" =x

. alugax - x

log,(u-v)=log, u+log,v

loga(E) =log, u—log,v
v

loga(u” ) =n-log, u

1
log, ~/u =—log, u
7

% Aplique seu conhecimento para encontrar os valores de
X:

a) logz9 =x

b) logs 125 = x

c) logzs (0,2) = x

« Dada a fungao f(x) = log-2) (4 — x), temos as
seguintes restrigdes:

N4-x>0->-x>-4->x<4
2)Xx=2>0—->x>2
)IXx=2*#1->x#1+2 >x*3

A partir de alguns pontos, teste e aplique no grafico de
y= log>x, com a>1.
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& A partir de alguns pontos, teste e aplique no grafico de
y= logi,2x, com 0<a<1.

«Caracteristicas do grafico da fungdo logaritmica

y = logax

1-O gréfico esta totalmente a direita do eixo y, pois ela é
definida para x > 0.

2-Intersecta o eixo das abscissas no ponto (1,0), entao a
raiz da funcdo é x = 1.

3-Note que y assume todos as solugdes reais, por isso
dizemos que a Im(imagem) = R.

&Graficos:

A A
9 s dl

EXERCICIOS

01. (INEP-MEC) A Escala de Magnitude de Momento
(abreviada como MMS e denotada como Mw), introduzida
em 1979 por Thomas Haks e Hiroo Kanamori, subsituiu a
Escala de Richter para medir a magnitude dos terremotos
em termos de energia liberada. Menos conhecida pelo
publico, a MMS €, no entanto, a escala usada para
estimar as magnitudes de todos os grandes terremotos
da atualidade. Assim como a escala Ricther, a MMS é
uma escala logaritmica. My e Mg se relacionam pela
formula: My = = 10,7 + logso (Mo) Onde Mo é 0
movimento sismico (usualmente estimado a partir dos
registros de movimento da superficie, através dos
sismogramas), cuja unidade é o dina- cm.

O terremo de Kobe, acontecido no dia 17 de janeiro de
1995, foi um dos terremotos que causaram maior
impacto no Japdo e na comunidade cientifica
internacional. Teve magnitude My= 7,3.
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Mostrando que é possivel determina
medida por meio de conhecimentos
matematicos, qual foi o momento sismico M, do
terremoto de Kobe (em dina- cm)?

(A) 10 - 5,10
(B) 10 —073
(C) 10 12,00
(D) 10 21,65
(E) 10 27,00

02. (UDESC) Se loga b = 3 e loga, ¢ = 4, entdo log. ¢ é:
(A) 12

(B) 16

(©) 24

(D) 8

(E)6

03. (UDESC) Sabendo que logs(7x - 1) = 3 e que
logz(y? + 3) = 7 pode-se afirmar que log,(x?> + 9) é igual
a:

(A) 6
(B) 2
© 4
(D) -2
(E) -4

04. (INEP-MEC) Terremotos sdo eventos naturais que
ndo tém relagdo com eventos climaticos extremos, mas
podem ter consequéncias ambientais devastadoras,
especialmente quando seu epicentro ocorre no

mar, provocando tsunamis. Uma das expressoes para se
calcular a violéncia de um terremoto na escala Richter é:

M= g log., % , onde M é a magnitude do terremoto, E é

a energia liberada (em joules) e E0 =10*%joules é a
energia liberada por um pequeno terremoto usado como
referéncia. Qual foi a ordem de grandeza da energia
liberada pelo terremoto do Japdo de 11 de margo de
2011, que atingiu magnitude 9 na escala Richter?

(A) 1014 Joules.
(B) 10%¢ Joules.
(C) 1017 Joules.
(D) 10 Joules.
(E) 10*° Joules

05. (INEP-MEC) Em setembro de 1987, Goiania foi
palco do maior acidente radioativo ocorrido no Brasil,
quando uma amostra de césio-137, removida de um
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inadvertidamente por parte da populagao. A meia-vida de
um material radioativo é o tempo necessario para que a
massa desse material se reduza a metade. A meia-vida
do césio-137 é 30 anos e a quantidade restante de massa
de um material radioativo, apos t anos, é calculada pela
expressdo M(t) = A ' (2,7), onde A é a massa inicial e k
€ uma constante negativa.

Considere 0,3 como aproximagao para log10 2.

Qual o tempo necessario, em anos, para que uma
quantidade de massa do césio-137 se reduza a 10% da
quantidade inicial?

(A) 27
(B) 36
(C) 50
(D) 54.
(E) 100.

06. (INEP-MEC) Uma liga metdlica sai do forno a uma
temperatura de 3 000 C e diminui 1% de sua
temperatura a cada 30 min.

Use 0,477 como aproximacao para log (3) e 1,041 como
aproximagao para log (11).

O tempo decorrido, em hora, até que a liga atinja 30 C é
mais préximo de

(A) 22.
(B) 50.

(C) 100.
(D) 200.
(E) 400.

07. (INEP-MEC) Um engenheiro projetou um automavel
cujos vidros das portas dianteiras foram desenhados de
forma que suas bordas superiores fossem representadas
pela curva de equagao y =log(x), conforme a figura.

y (m) ]

x (m)

A forma do vidro foi concebida de modo que o eixo x
sempre divida ao meio a altura h do vidro e a base do
vidro seja paralela ao eixo x. Obedecendo a essas
condigdes, o engenheiro determinou uma expressao que
fornece a altura h do vidro em fungao da medida n de
sua base, em metros.

A expressao algébrica que determina a a

Daniel Franca

(A)

log

n+\/n2+4]_ n—vn? +4

> log 2
(B) Iog(l+g —Iog(l— gj
© Iog[1+ gj +log (1— Ej

n+vn?+4
2

(D) log

n+vn? +4
2

(E) 2log

08. (UFRJ) O ouvido humano pode perceber uma extensa
faixa de intensidades de ondas sonoras (som), desde cerca
de 102 w/m? (que se toma usualmente como o limiar de
audicdo) até cerca de 1w/m? (que provoca a sensacdo de
dor na maioria das pessoas). Em virtude da enorme faixa
de intensidades a que o ouvido é sensivel usa-se uma
escala logaritma para descrever o nivel de intensidade de
uma onda sonora. O nivel de intensidade G medido em

[
decibéis (db) se define por G = 10.|Og(10—_12j, onde I

¢ a intensidade do som.
(A) Calcule nessa escala, o limiar de audigao.
(B) Calcule nessa escala, o limiar de audigao dolorosa.

09. (UERJ) Admita que, em um determinado lago, a cada
40 cm de profundidade, a intensidade de luz é reduzida em
20%, de acordo com a equagao

h
I=1.08%"

na qual I é a intensidade da luz em uma profundidade h,
em centimetros, e I, é a intensidade na superficie. Um
nadador verificou, ao mergulhar nesse lago, que a
intensidade da luz, em um ponto P, é de 32% daquela
observada na superficie. A profundidade do ponto P, em
metros, considerando log 2 = 0,3, equivale a:

(A) 0,64
(B) 1,8
(© 2,0
(D) 3,2

10. (UERJ) Um lago usado para abastecer uma cidade
foi contaminado apds um acidente industrial, atingindo o
nivel de toxidez To, correspondente a dez vezes o nivel
inicial. Leia as informag0es a seguir.

» A vazao natural do lago permite que 50% de seu volume
ejam renovados a cada dez dias.
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calculado por meio da seguinte equagao:

Tlx) =T,. (0,5)%™

Considere D o menor nimero de dias de suspensao do
abastecimento de agua, necessario para que a toxidez
retorne ao nivel inicial. Sendo log 2 = 0,3, o valor de D é
igual a:

(A) 30
(B) 32
(C) 34
(D) 36

10. (INEP-MEC) Em 2014 foi inaugurada a maior roda-
gigante do mundo, a High Roller, situada em Las Vegas.
A figura representa um esbogo dessa roda-gigante, no

qual o ponto A representa uma de suas cadeiras:
-——

ol
Solo Solo
Disponivel am: htp:fen wkipadia. org. Acesso em: 22 abe. 2014 (adapiado).

A partir da posicao indicada, em que o segmento OA se
encontra paralelo ao plano do solo, rotaciona-se a High
Roller no sentido anti-horario, em torno do

ponto O. Sejam t o angulo determinado pelo

segmento OA em relagdo a sua posicdo inicial, e f a
fungdo que descreve a altura do ponto A, em relagdo ao
solo, em funcdo de t. Apds duas voltas completas, f tem o
seguinte grafico:

4 f(metro)

168 | —

88 —

0| m2 2n 47 t(radiano)

A expressdo da funcdo altura é dada por
a) f(t) = 80sen(t) + 88
b) f(t) = 80cos(t) + 8 8
¢) f(t) = 88cos(t) + 168
d) f(t) = 168sen(t) + 88cos(t)
e) f(t) = 88sen(t) + 168cos(t)

Daniel Franca

11. (INEP-MEC) Raios de luz sola
estdo atingindo a superficie de um lago
formando um angulo x com a sua superficie, conforme
indica a figura.

Em determinadas condi¢des, pode-se supor que a

intensidade luminosa desses raios, na superficie do lago,

seja dada aproximadamente por I(x) = k.sen(x) sendo k

uma constante, e supondo-se que x esta entre 0° e 90°.
vhg

<] =
BFA

VA anre V4

Quando x = 309, a intensidade luminosa se reduz a qual
percentual de seu valor maximo?

a)33%
b)50%
C)57°/o
d)70%
€)86%

12, (CFTMG 2015) O esbogo do grafico da funcao
f(x)=a+bcos(x) é mostrado na figura seguinte.

.!l".h

Nessa situacdo, o valor de ab é
a)3

b) -3

)6

d) -6

e)m

13. (INEP-MEC) A conversdo de capim-elefante em
energia nao polui. Mesmo o gas carbdnico, CO,, emitido
durante a queima da biomassa utilizada € menor do que
o consumido pela graminea durante todo o seu
crescimento.
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COMPOSICAO DA MATRIZ ENERGETICA NACIONAL

Baseada em insumos renovaveis, a matriz energética brasileira € uma das mais
limpas do mundo. O capim-elefante poderia melhorar ainda mais esse quadro

| @ FONTES RENOVAVEIS @ FONTES NAO RENOVAVE |

COMPOSICA ATUAL COMPOSICAO COM A CONTRIBUICAD
msu(m DO CAPIM-ELEFANTE
PETROLED,
“S E C“vm NUCLEAR “ml:&o NUCLEAR
@m n% | 2% ) usi| i3
0 l5‘5/: l EOLICA
@ : 0,1% B
9 O O O
& HIDRELETRICA | BIOMASSA" HIDRELETRICA
16,5% 36,4% 50,7%
* Grupo do capim-elefante Fonte: governo federal

Considere, no grafico, que o é a medida do angulo do
setor circular, associado a energia hidrelétrica na
composicdo da matriz energética nacional atual, e que B
€ a medida

do angulo do setor circular, associado a petréleo, gas e
carvdo na composigao da matriz energética nacional com
a contribuicdo potencial do capim-elefante. (VARGAS,
2010, p. 112-114).

Nessas condicles, o — B € igual a

a) iin rad
10

b) Sl rad
10

c) U rad
10

d) o rad
10

e) I rad
10

14. (Fuvest) A figura a seguir mostra parte do grafico
da funcdo:

Daniel Franca

2n 4n

a) sen X

b) 2 sen (%)
C) 2 sen X
d) 2 sen 2x

e) sen 2x

15. (Ufpb 2012) Um especialista, ao estudar a
influéncia da variacdo da altura das marés na vida de
varias espécies em certo manguezal, concluiu que a
altura A das marés, dada em metros, em um espago de
tempo ndo muito grande, poderia ser modelada de
acordo com a funcao:

A(t)=16-14 sen(gt]

Nessa funcdo, a variavel t representa o tempo decorrido,
em horas, a partir da meia-noite de certo dia. Nesse
contexto, conclui-se que a funcgdo A, no intervalo [0,12],
esta representada pelo grafico:

A A(m)
3
1,6
0,2 fresesniesy . N
0 3 6 9 127 t(h)
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A A(m)

>
>

0 3 6 9 127t

A A(m)

0.2 , %
0 3 6 g 12" t(h)

A A(m)

o 3 6 9 127t

A A(m)

9 36 9 12°t(h)

16. (Ufsm 2008) Em determinada cidade, a
concentragdo diaria, em gramas, de particulas de fésforo
na atmosfera é medida pela funcao

C(t}=3+2sen[?%t}

Daniel Franca

em que t é a quantidade de horas p
fazer essa medicdo.

O tempo minimo necessario para fazer uma medicao que
registrou 4 gramas de fosforo é de

a) 1/2 hora.
b) 1 hora.
c) 2 horas.
d) 3 horas.
e) 4 horas.

17. (Ufsm 2007) Uma grafica que confeccionou
material de campanha determina o custo unitario de um
de seus produtos, em reais, de acordo com a lei C(t) =
200 + 120 . sen (n . t)/2, com t medido em horas de
trabalho. Assim, os custos maximos e minimo desse
produto sao

a) 320 e 200
b) 200 e 120
¢) 200 e 80
d) 320 e 80
e) 120 e 80

18. (INEP-MEC) - Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), produtos sazonais sao
aqueles que apresentam ciclos bem definidos de
producdo e consumo e preco. Resumidamente, existem
épocas do ano em que a sua disponibilidade nos
mercados varejistas ora € escassa, com pregos elevados,
ora é abundante, com pregos mais baixos, 0 que ocorre
no més de producao maxima da safta.

A partir de uma série histdrica, observou-se que o
preco P, em reais, do quilograma de um certo produto
sazonal pode ser descrito pela fungdo:

X — T
P(x) =8 + 5cos

Onde x representa 0 més do ano,

sendo x=1x=1 associado ao més de janeiro, x=2x=2 ao
més de fevereiro, e assim sucessivamente,

até x=12x=12 associado ao més de dezembro.

Na safra, o0 més de producdo maxima desse produto é:
a) Janeiro.

b) Abril.

C) Junho.
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d) Jutho.

e) Outubro.

19. (Puccamp) Observe o grafico a seguir. A fungao
real de variavel real que MELHOR corresponde a esse

grafico é
Ydh
______ 'l_.__ -—eem mm em e e mm Em e s
1
e - - e f e = =
| 1
I 1
I 1
| 1
| 1
I 1
* —t
-x 0 mom
4 6 4
i
I
B e [T [
a) y = Cos X
b) y = sen x
C) Y = Cos 2X
d) y = sen 2x

e)y =2senx

Daniel Franca
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Maddulo 1- analise combinatoria

# Principio fundamental da contagem (PFC)

Se uma decisdo d1 pode ser tomada de x maneiras
diferentes e se, uma vez tomada a decisao d1, a
decisao d2 puder ser tomada de y maneiras diferentes,
entdo o nimero de maneiras de se tomarem as
decisGes d1 e d2 é dado pelo produto x . y.”

e Observacdo importante: O principio
multiplicativo pode ser generalizado para mais
de duas decisoes.

« Entenda: Numa sala existem 3 garotas (Marilia,
Claudia e Katarina) e 4 rapazes (Caio, Lucas, Rafael
Thiago). Quantos casais diferentes podemos formar
com essas 7 pessoas?

* A decisdo d1 pode ser tomada de 4 maneiras
diferentes (existem 4 homens);
* A deciséo d2 pode ser tomada de 3 maneiras
diferentes (existem 3 mulheres).

Logo, o numero total de casais € 4.3 = 12.

« Fatorial (1)

Sejanum ndmero natural maior que 1. O fatorial
de n, indicado por n!, é definido como o produto
dos n nimeros naturais consecutivos de 1 até n, isto é:

n=n(n-1).(n-2).....3.2.1

& Entenda:
5! =5.4.3.2.1 = 120.
8! = 8.7.6.5.4.3.2.1= 40320

«Formas de agrupamento
ARRANJO X COMBINACAO

Quando agrupamos e, dentro do grupo, trocamos as
posicBes dos elementos, esse fato alterar a caracteristica
do grupo, a ordem importara. Entdo, estaremos diante
de arranjo.

Quando as trocas dos elementos nao ocasionarem
mudanga no grupo, sera uma combinagao.

& Combinacdo simples:

p n!

Daniel Franca

% Arranjo simples:
p n!

(n- p)!
Quando dentro do arranjo, n=p, estaremos diante de
uma permutacao simples:
O que ira ser feito €, essencialmente, permutar (trocar)
as posicoes de elementos de um conjunto dado.

Ph= n!
« Entenda: Quantos sao os anagramas (novas
palavras) obtidos a partir da palavra AMOR?

e Alguns deles sao ROMA, ROAM, MORA, AMOR,
MROA, etc.

e Logo, Veja que estamos simplesmente
permutando todas as 4 letras. Assim, o
total de anagramas é dado por
Ps=41=24

% Entenda o seguinte caso: Quantos sao os
anagramas (novas palavras) obtidos a partir da
palavra AMORA?

Percebeu que existe a repeticao de uma letra?
Portanto, estamos, entdo, diante de uma
permutacao com repeticao:

d.d,..d n!
al.al...al

¢ Logo, nosso calculo deve ser:

Ps2= > = 60

+~Aplique:

Exercicio 01

Com os numeros do conjunto {1, 2, 3, 4, 5, 6} quantas
senhas

a) de 3 letras podemos formar?
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podemos formar?

Exercicio 02
Com as letras A, B, C, D, E quantas senhas de 3 letras
distintas podemos formar?

Exercicio 03
Com as frutas A, B, C, D, E quantas vitaminas de 3 frutas
podemos formar?

Exercicio 04

Quantos anagramas da palavra SONHAR comegam e
terminam por vogal?

EXERCICIOS
01. (UFMG) Observe o diagrama.

O numero de ligagGes distintas entre X e Z é
(A) 39
(B) 41
(C) 35
(D) 45

02. (INEP- MEC) Na sala de reunides de certa empresa
ha uma mesa retangular com 10 poltronas dispostas da
forma como é mostrado na figura abaixo.

e 8 & @
e 8 8 8

Certo dia, sete pessoas foram convocadas para participar
de uma reunido a ser realizada nessa sala: o presidente,
0 vice- presidente, um secretdrio e quatro membros da
diretoria. Sabe- se que:

* 0 presidente e o vice-presidente deverdo ocupar
exclusivamente as poltronas das cabeceiras da mesa;

* 0 secretario devera ocupar uma poltrona ao lado do
presidente.

Considerando que tais poltronas sao fixas no piso da sala,
de quantos modos as sete pessoas podem nelas se

acomodar para participar de tal reuniao?
(A) 3 360

Daniel Franca

(B) 2 480
(C) 1 680
(D) 1 240
(E) 840

03. (INEP-MEC) Doze times se inscreveram em um
torneio de futebol amador. O jogo de abertura do torneio
foi escolhido da seguinte forma: primeiro foram sorteados
4 times para compor o Grupo A. Em seguida, entre os
times do Grupo A, foram sorteados 2 times para realizar o
jogo de abertura do torneio, sendo que o primeiro deles
jogaria em seu prdprio campo, e o segundo seria o time
visitante.

A quantidade total de escolhas possiveis para o Grupo A e
a quantidade total de escolhas dos times do jogo de
abertura podem ser calculadas através de

(A) uma combinacdo e um arranjo, respectivamente.

(B) um arranjo e uma combinagao, respectivamente.

(C) um arranjo e uma permutagao, respectivamente.

(D) duas combinagdes.

(E) dois arranjos.

04. (INEP-MEC) Considere que um professor de
arqueologia tenha obtido recursos para visitar 5 museus,
sendo 3 deles no Brasil e 2 fora do pais. Ele decidiu
restringir sua escolha aos museus nacionais e
internacionais relacionados na tabela a seguir.

Museus Nacionais Museus Internacionais

Masp — Sao Paulo Louvre — Paris

MAM — Sao Paulo Prado — Madri

lpiranga — Sao Paulo | British Museum — Londres
Imperial — Petropolis | Metropolitan — Nova York

De acordo com os recursos obtidos, de quantas maneiras
diferentes esse professor pode escolher os 5 museus para
visitar?

(A) 6

(B)8

(©) 20

(D) 24

(E) 36

05. (UFMG) Considere que um professor de arqueologia
tenha obtido recursos para visitar 5 museus, sendo 3
deles no Brasil e 2 fora do pais. Ele decidiu restringir sua
escolha aos museus nacionais e internacionais
relacionados na tabela a seguir.

Museus Nacionais Museus Internacionais

Masp — S3o Paulo Louvre — Paris

MAM — Sao Paulo Prado — Madri

Ipiranga — Sao Paulo | British Museum — Londres
Imperial — Petropolis | Metropolitan — Nova York

De acordo com os recursos obtidos, de quantas maneiras
diferentes esse professor pode escolher os 5 museus para
visitar?

)6
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(©) 20

06. (INEP-MEC) O diretor de uma escola convidou os
280 alunos de terceiro ano a participarem de uma
brincadeira. Suponha que existem 5 objetos e 6
personagens numa casa de 9 comodos; um dos
personagens esconde um dos objetos em um dos
comodos da casa. O objetivo da brincadeira é adivinhar
qual objeto foi escondido por qual personagem e em qual
comodo da casa o objeto foi escondido. Todos os alunos
decidiram participar. A cada vez um aluno e sorteado e
da a sua resposta. As respostas devem ser sempre
distintas das anteriores, e um mesmo aluno nao pode ser
sorteado mais de uma vez. Se a resposta do aluno estiver
correta, ele e declarado vencedor e a brincadeira e
encerrada.

O diretor sabe que algum aluno acertara a resposta
porque ha:

(A) 10 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
(B) 20 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
(C) 119 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.

(D) 260 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.

(E) 270 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.

07. (INEP-MEC) A escrita Braile para cegos € um
sistema de simbolos no qual cada carater € um conjunto
de 6 pontos dispostos em forma retangular, dos quais
pelo menos um se destaca em relagdo aos demais. Por
exemplo, a letra A é representada por:

O numero total de caracteres que podem ser
representados no sistema Braile é:

(A) 12.

(B) 31.

(C) 36.

(D) 63.

(E) 720

08. (UFMG) O jogo de domind possui 28 pecas
distintas. Quatro jogadores repartem entre si essas 28
pecas, ficando cada um com 7 pegas. De quantas
maneiras distintas se pode fazer tal distribuicdo?

(A) 281/ 71 41

(B) 28!/ 4124!

(C) 28!/ (71)*

(D) 28!/ 71211

(E) 28!/21!
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09. (INEP-MEC) Para cadastrar-se
em um site, uma pessoa precisa escolher uma senha
composta por quatro caracteres, sendo dois algarismos e
duas letras (mailsculas ou mindsculas). As letras e os
algarismos podem estar em qualquer posigao. Essa
pessoa sabe que o alfabeto é composto por vinte e seis
letras e que uma letra maiulscula difere da mindscula em
uma senha.

O numero total de senhas possiveis para o cadastramento
nesse site é dado por:

(A) 102. 262
(B) 102, 522
(C) 102,522 .

2!

(D) 102. 262 2,

212!
(E) 102,522, —.,
10. (UEL) Para responder a certo questionario,
preenche-se o cartao apresentado a seguir, colocando-se
um "x" em uma soé resposta para cada questdo. De
quantas maneiras distintas pode-se responder a esse
questionario?

(A) 3 125
(B) 120
(C) 32
(D) 25
(E) 15

11. (INEP-MEC) Uma familia composta por sete
pessoas adultas, apos decidir o itinerario de sua viagem,
consultou o site de uma empresa aérea e constatou que
0 Voo para a data escolhida estava quase lotado. Na
figura, disponibilizada pelo site, as poltronas ocupadas
estdo marcadas com X e as Unicas poltronas disponiveis
sdo as mostradas em branco.

»

X<

XXX
XXX
X<

XXX

XXX
X <
XXX
(

XX [XIXEX)
X

XX
XX

XIXEX] [XEXEX
XAXEX) XXX

XIXEX) [ XEXEX
XIXEX] [ XXX

XIXEX) XXX

XXX
XXX
XXX
4 I E3
XXX
X

XXX

Disponived em: www.gebh.net. Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).

O nimero de formas distintas de se acomodar a familia
nesse voo é calculado por

(A) 9!/ 2!
(B)9!/71.21
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12. (INEP-MEC) O designer portugués Miguel Neiva
criou um sistema de simbolos que permite que pessoas
daltonicas identifiquem cores. O sistema consiste na
utilizacdo de simbolos que identificam as cores primarias
(azul, amarelo e vermelho), Além disso, a justaposigao de
dois desses simbolos permite identificar cores secundarias
(como o verde, que é o amarelo combinado com o azul).
O preto e o branco sao identificados por pequenos
quadrados: o que simboliza o preto é cheio, enquanto o
que simboliza o branco é vazio. Os simbolos que
representam preto e branco também podem ser
associados aos simbolos que identificam cores,
significando se estas sao claras ou escuras.
Folha de Sao Paulo. Disponivel em:
www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 18 fev. 2012
(adaptado)

De acordo com o texto, quantas cores podem ser
representadas pelo sistema proposto?

(A) 14
(B) 18
(C) 20
(D) 21
(E) 23

13. (INEP-MEC) Estima-se que haja, no Acre, 209
espécies de mamiferos, distribuidas conforme a tabela
abaixo.

grupos taxondmicos nimero de espécies
Artiodéctilos 4
Carnivoros 18
Cetaceos 2
Quiropteros 103
Lagomorfos 1
Marsupiais 16
Perissodactilos 1
Primatas 20
Roedores 33
Sirénios 1
Edentados 10
Total 209

Deseja-se realizar um estudo comparativo entre trés
dessas espécies de mamiferos — uma do grupo Cetaceos,
outra do grupo Primatas e a terceira do grupo Roedores.
O nimero de conjuntos distintos que podem ser
formados com essas espécies para esse estudo é igual a:

(A) 1.320.
(B) 2.090.
(C) 5.845.
(D) 6.600.
(E) 7.245.

Daniel Franca

14. (INEP-MEC) No Nordeste
brasileiro, € comum encontrarmos
pecas de artesanato constituidas por garrafas
preenchidas com areia de diferentes cores, formando
desenhos. Um artesdo deseja fazer pecas com areia de
cores cinza, azul, verde e amarela, mantendo o mesmo
desenho, mas variando as cores da paisagem (casa,
palmeira e fundo), conforme a figura.

qurd®

@

O fundo pode ser representado nas cores azul ou cinza; a
casa, nas cores azul, verde ou amarela; e a palmeira, nas
cores cinza ou verde. Se o fundo ndo pode ter a mesma
cor nem da casa nem da palmeira, por uma questao de
contraste, entao o nimero de variacbes que podem ser
obtidas para a paisagem é

(A) 6.

(B) 7.

(©) 8.

(D) 9.

(E) 10.

15. (INEP-MEC) Um procedimento padrao para
aumentar a capacidade do nimero de senhas de banco é
acrescentar mais caracteres a essa senha. Essa pratica,
além de aumentar as possibilidades de senha, gera um
aumento na seguranga. Deseja-se colocar dois novos
caracteres na senha de um banco, um no inicio e outro
no final. Decidiu-se que esses novos caracteres devem
ser vogais e o sistema conseguira diferenciar mailsculas
de minusculas.

Com essa pratica, o niUmero de senhas possiveis ficara
multiplicado por

(A) 100.

(B) 90.

(C) so0.

(D) 25.

(E) 20.

16. (INEP-MEC) Um cliente de uma videolocadora tem
o habito de alugar dois filmes por vez. Quando os
devolve, sempre pega outros dois filmes e assim
sucessivamente. Ele soube que a videolocadora recebeu
alguns langamentos, sendo 8 filmes de agdo, 5 de
comédia e 3 de drama e, por isso, estabeleceu uma
estratégia para ver todos esses 16 langamentos.
Inicialmente alugara, em cada vez, um filme de acdo e
um de comédia. Quando se esgotarem as possibilidades
de comédia, o cliente alugara um filme de agdo e um de
drama, até que todos os lancamentos sejam vistos e sem
que nenhum filme seja repetido.

De quantas formas distintas a estratégia desse cliente
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(B) 8!x5!x3!
8Ix5!x 3!

© T8
2

8Ix5!x 3!

©) =

16!
(B 3

17. (INEP-MEC) Como ndo sdo adeptos da pratica de
esportes, um grupo de amigos resolveu fazer um torneio
de futebol utilizando videogame. Decidiram que cada
jogador joga uma Unica vez com cada um dos outros
jogadores. O campedo sera aquele que conseguir 0 maior
numero de pontos. Observaram que o nimero de
partidas jogadas depende do nimero de jogadores, como
mostra o quadro:

Quantidade de
jogadores 2 3 4 5 6 7
Namero de
partidas 1 3 6 10 15 21

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas
serao realizadas?

(A) 64

(B) 56

(C©) 49

(D) 36

(E) 28

18. (INEP-MEC) O ténis é um esporte em que a
estratégia de jogo a ser adotada depende, entre outros
fatores, de o adversario ser canhoto ou destro.

Um clube tem um grupo de 10 tenistas, sendo que 4
sao canhotos e 6 sdo destros. O técnico do clube deseja
realizar uma partida de exibicdo entre dois desses
jogadores, porém, ndo poderao ser ambos canhotos.

Qual o numero de possibilidades de escolha dos tenistas
para a partida de exibicdo?
10! 4!
(A) -~
2x 8! 2Ix 2!
10! 4!

®) 5 %

10!
) —-2
© 21x 8!

6!
(D)  +4x4

6!
(E) , +6x4

19. (INEP-MEC) O Cddigo de Enderecamento Postal

(CEP) cddigo numérico constituido por oito algarismos.
Seu objetivo é orientar e acelerar o encaminha
tratamento e a distribuicdo de objetos post

Daniel Franca

Correios. Ele esta estruturado segun
o0 sistema métrico decimal, sendo que
cada um dos algarismos que o compde codifica regiao,
sub-regido, setor, subsetor, divisor de subsetor e
identificadores de distribuicdo conforme apresenta a
ilustragao.

Divisor de subsetor

Subsetor

Setor

Sub-regido

Regido

O Brasil encontra-se dividido em dez regibes postais para
fins de codificagdo. Cada regido foi dividida em dez sub-
regides. Cada uma dessas, por sua vez, foi dividida em
dez setores. Cada setor, dividido em dez subsetores. Por
fim, cada subsetor foi dividido em dez divisores de
subsetor. Além disso, sabe-se que os trés ultimos
algarismos ap6s o hifen sdo denominados de sufixos e
destinam-se a identificacdo individual de localidades,
logradouros, cddigos especiais e unidades

dos Correios.

A faixa de sufixos utilizada para codificagdo dos
logradouros brasileiros inicia em 000 e termina em
899.

Disponivel em: www.correios.com.br Acesso em: 22 ago. 2017 (adaptado).

Quantos CEPs podem ser formados para a codificagao de
logradouros no Brasil?

(A) 5-0+9-10°
(B) 10° +9-10°?
(C) 2-9-107
(D) 9-107

(E) 9-107

20. (INEP-MEC) Um banco solicitou aos seus clientes a
criacdo de uma senha pessoal de seis digitos, formada
somente por algarismos de 0 a 9, para acesso a conta-
corrente pela internet.

Entretanto, um especialista em sistemas de seguranca
eletronica recomendou a direcdo do banco recadastrar
seus usuarios, solicitando, para cada um deles, a criagao
de uma nova senha com seis digitos, permitindo agora o
uso das 26 letras do alfabeto, além dos algarismos de 0 a
9. Nesse novo sistema, cada letra mailscula era
considerada distinta de sua versdo minuscula. Além disso,
era proibido o uso de outros tipos de caracteres.

Uma forma de avaliar uma alteragao no sistema de
senhas é a verificacdo do coeficiente de melhora, que é a
razdo do novo numero de possibilidades de senhas em
relacdo ao antigo.

O coeficiente de melhora da alteracao recomendada é

62°
A) —&
10
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Modulo 2- Probabilidade

% As questbes de probabilidade baseiam-se nas situacoes
propostas a partir dos casos equiprovaveis, isto é, os
eventos possuem probabilidades iguais de ocorréncia.

- nimero de elementos de A mp n(A)

ndmero de elementos de E mp n(E)

probabilidade de ocorrer A II* P(A)

n(A)

P = LE

% O nimero de elementos pode ser o total de escolhas ou
possibilidades possiveis, conhecido como espago
amostral.

Conectivos:
CONECTIVO IDEIA DE:
E MULTIPLICACAO
ou SOMA
EXERCICIOS

01. (INEP-MEC) Todo o pais passa pela primeira fase
de campanha de vacinagao contra a gripe suina (H1IN1).
Segundo um médico infectologista do Instituto Emilio
Ribas, de Sdo Paulo, a imunizagdo “deve mudar”, no pais,
a histdria da epidemia. Com a vacina, de acordo com ele,
o Brasil tem a chance de barrar uma tendéncia do
crescimento da doenga, que ja matou 17 mil no mundo. A
tabela apresenta dados especificos de um Unico posto de
vacinacao.

Campanha de vacinagao contra a gripe suina

Datas da o Quantidade de
vacinacdo Pablico-alvo pessoas vacinadas
8a19de Trabalhadores da saude 42
marco e indigenas
22 de margo a Portadores de doengas 22
2 de abril cronicas
. Adultos saudaveis entre
5 a 23 de abril 20 & 29 anos 56
24 de abril a Populagao com mais de 30
7 de maio 60 anos
10a 21 de Adultos saudaveis entre 50
maio 30 e 39 anos

Disponivel em: hitp/fimg.terra.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).
Questdo sobre Probabilidade no Enem de
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Escolhendo-se aleatoriamente uma
pessoa atendida nesse posto de
vacinagao, a probabilidade de ela ser portadora de
doenca cronica é

(A) 8%.

(B) 9%.

(C) 11%.

(D) 12%.

(E) 22%.

02. (INEP-MEC) Numa escola com 1 200 alunos foi
realizada uma pesquisa sobre o conhecimento desses em
duas linguas estrangeiras, inglés e espanhol. Nessa
pesquisa constatou-se que 600 alunos falam inglés, 500
falam espanhol e 300 nao falam qualquer um desses
idiomas. Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e
sabendo-se que ele ndo fala inglés, qual a probabilidade
de que esse aluno fale espanhol?
(A) 1

2
(B) 5

8
o1

4
(D)5

6
(E) 5

14

03. (INEP-MEC) Para analisar o desempenho de um
método diagndstico, realizam-se estudos em populagdes
contendo pacientes sadios e doentes. Quatro situacdes
distintas podem acontecer nesse contexto de teste:

1) Paciente TEM a doenga e o resultado do teste é
POSITIVO.

2) Paciente TEM a doenca e o resultado do teste é
NEGATIVO.

3) Paciente NAO TEM a doenga e o resultado do teste é
POSITIVO.

4) Paciente NAO TEM a doenca e o resultado do teste é
NEGATIVO.

Um indice de desempenho para avaliagdo de um teste de
diagnostico € a sensibilidade, definida como a
probabilidade de o resultado do teste ser POSITIVO se o
paciente estiver com a doenga.

O quadro refere-se a um teste diagndstico para a doenga
A, aplicado em uma amostra composta por duzentos
individuos.

Resultado do Doenca A
teste Presente Ausente
Positivo 95 15
Negativo 5 85

Conforme o quadro teste proposto, a sensibilidade dele é

de:

(A) 47,5%.

(B) 85,0%.

(C) 86,3%.

(D) 94,4%.
E) 95,0%.
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04. (INEP-MEC)

de uma empresa aplica um teste para analisar a aptidao
de um candidato a determinado cargo. O teste consiste
em uma série de perguntas cujas respostas devem ser
verdadeiro ou falso e termina quando o psicélogo fizer a
décima pergunta ou quando o candidato der a segunda
resposta errada. Com base em testes anteriores, o
psicélogo sabe que a probabilidade de o candidato errar
uma resposta é 0,20.

A probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta é
(A) 0,02048.

(B) 0,08192.

(C) 0,24000.

(D) 0,40960.

(E) 0,49152

05. (INEP-MEC) Uma loja acompanhou o nimero de
compradores de dois produtos, A e B, durante os meses
de janeiro, fevereiro e margo de 2012. Com isso, obteve
este grafico:

80

B
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E 60
]
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g me
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10
m
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A loja sorteara um brinde entre os compradores do
produto A e outro brinde entre os compradores do
produto B. Qual a probabilidade de que os dois sorteados
tenham feito suas compras em fevereiro de 2012?

(A) 1/20

(B) 3/242

(C) 5/22

(D) 6/25

(E) 7/15

06. (INEP-MEC) Uma fabrica de parafusos possui duas
maquinas, I e II, para a produgdo de certo tipo de
parafuso. Em setembro, a maquina I produziu 54/100 do
total de parafusos produzidos pela fabrica. Dos parafusos
produzidos por essa maquina, 25/1000 eram defeituosos.
Por sua vez, 38/1000 dos parafusos produzidos no
mesmo més pela maquina II eram defeituosos.

O desempenho conjunto das duas maquinas é
classificado conforme o quadro, em que Pindica a
probabilidade de um parafuso escolhido ao acaso ser
defeituoso.

0 £ P< 2/100 Excelente

2/100 < P < 4/100 Bom

4/100 < P < 6/100 Regular

6/100 < P < 8/100 Ruim

8/100 < P < 1 Péssimo

0O desempenho conjunto dessas maquinas, em setembro,
pode ser classificado como
(A) excelente

B) bom

Daniel Franca

(C) regular
(D) ruim
(E) péssimo

07. (INEP-MEC) As 23 ex-alunas de uma turma que
completou o Ensino Médio ha 10 anos se encontraram em
uma reunido comemorativa. Varias delas haviam se
casado e tido filhos. A distribuicdo das mulheres, de
acordo com a quantidade de filhos, € mostrada no gréfico
mostrado. Um prémio foi sorteado entre todos os filhos
dessas ex-alunas. A probabilidade de que a crianca
premiada tenha sido um(a) filho(a) Unico(a) é:

10

Han.

sem filhos 1 filho 2 filhos 3filhos

(A) 1/3
(B) 1/4

(C) 7/15
(D) 7/23
(E) 7/25

08. (INEP-MEC) Em um jogo ha duas urnas com 10
bolas de mesmo tamanho em cada urna. A tabela a
seguir indica as quantidades de bolas de cada cor em
cada urna.

Cor Urna 1 Urna 2
Amarela 4 0
Azul 3 1
Branca 2 2
Verde 1 3
Vermelha 0 4

Uma jogada consiste em:

19) o jogador apresenta um palpite sobre a cor da bola
que sera retirada por ele da urna 2;

20) ele retira, aleatoriamente, uma boladaurnalea
coloca na urna 2, misturando-a com as que la estdo;
39) em seguida ele retira, também aleatoriamente, uma
bola da urna 2;

49) se a cor da ultima bola retirada for a mesma do
palpite inicial, ele ganha o jogo.

Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para que ele
tenha a maior probabilidade de ganhar?

(A) Azul.

(B) Amarela.
(C) Branca.
(D) Verde.
(E) Vermelha

09.(INEP-MEC) Em um blog de variedades, musicas,
mantras e informagdes diversas, foram postados “Contos
de Halloween". Apés a leitura, os visitantes poderiam
opinar, assinalando suas relacdoes em: "Divertido",
"Assustador" ou “Chato". Ao final de uma semana, o blog
registrou que 500 visitantes distintos acessaram esta
postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.
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Inicialmente, as quantidades e cores
das bolas sdo como descritas a seguir;

Urna A - Possui trés bolas brancas, duas bolas pretas e
uma bola verde;

Urna B - Possui seis bolas brancas, trés bolas pretas e

uma bola verde;

Urna C - Possui duas bolas pretas e duas verdes;

Urna D - Possui trés bolas brancas e trés bolas pretas;

A pessoa deve escolher uma entre as cincos opcoes

apresentadas:
CONTOS DE HALLOWEEN ~ ) )
opinio dos visitantes Opgao 1 - Retirar, aleatoriamente, duas bolas da urna A;
Opcao 2 - Retirar, aleatoriamente, duas bolas da urna B;
DIVERTIDO 52% Opgao 3 - Passar, aleatoriamente, uma bola da urna C

para a urna A; apds isso, retirar, aleatoriamente, duas

ASSUSTADOR 15%
bolas da urna A
CHATO 12% Opgao 4 - Passar, aleatoriamente, uma bola da urna D
para a urna C; apds isso, retirar, aleatoriamente, duas
NAO OPINARAM 21% bolas da urna C;
P Opcgao 5 - Passar, ,aleatoriamente, uma bola da urna C
para a urna D; ap0s isso, retirar, aleatoriamente, duas
O administrador do blog ira sortear um livro entre os bolas da urna D.
visitantes que opinaram na postagem “Contos de Com o objetivo de obter a maior probabilidade possivel
Halloween®. de ganhar o prémio, a pessoa deve escolher a opcdo
Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez, a
probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre as (A)1
gue opinaram ter assinalado que o conto “Contos de (B) 2
Halloween" é "Chato" é mais aproximada por ©3
(A) 0,09. (D) 4
(B) 0,12. (E) 5
(C) 0,14.
(D) 0,15.
(E) 0,18.

10. (INEP-MEC) José, Paulo e Ant6nio estdo jogando
dados ndo viciados, nos quais, em cada uma das seis
faces, ha um nimero de 1 a 6. Cada um deles jogara dois
dados simultaneamente. José acredita que, apos jogar
seus dados, os nimeros das faces voltadas para cima lhe
dardo uma soma igual a 7. Ja Paulo acredita que sua
soma sera igual a 4 e Antonio acredita que sua soma sera
igual a 8.

Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de
acertar sua respectiva soma é

(A) Antonio, ja que sua soma é a maior de todas as
escolhidas.

(B) José e Antonio, ja que ha 6 possibilidades tanto para
escolha de José quanto para a escolha de Antonio, e ha
apenas 4 possibilidades para a escolha de Paulo.

(C) José e Antonio, ja que ha 3 possibilidades tanto para
a escolha de José quanto para a escolha de Anto6nio, e ha
apenas 2 possibilidades para a escolha de Paulo.

(D) José, ja que ha 6 possibilidades para formar sua
soma, 5 possibilidades para formar a soma de Anténio e
apenas 3 possibilidades para formar a soma de Paulo.

(E) Paulo, ja que sua soma é a menor de todas.

11. (INEP-MEC) Para ganhar um prémio, uma pessoa
devera retirar, sucessivamente e sem reposicdo, duas
bolas pretas de uma mesma urna.

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




‘enem

POR COMPETENCIAS

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




‘enem

POR COMPETENCIAS

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




ESTATISTICA

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




Aenem

POR COMPETENCIAS
Modulo 1- Estatistica

& Estatistica é uma forma de traduzir o comportamento
coletivo em numeros.
# Alguns conceitos:

Universo Estatistico ou Populacao Estatistica:
Conjunto formado por todos os elementos que possam
oferecer dados pertinentes ao assunto em questao.
Amostra: E um subconjunto da populaco estatistica.
Quando o Universo Estatistico &€ muito vasto ou
quando ndo é possivel coletar dados de todos os seus
elementos, retira-se desse universo um subconjunto
chamado amostra. Os dados sdo coletados dessa
amostra.

Rol: E toda sequéncia de dados numéricos colocados
em ordem decrescente ou crescente

& Medidas de Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central sdo utilizadas quando é
necessario representar um conjunto de dados, obtidos
em uma pesquisa, por meio de um Unico valor. Em geral,
sdo 3: média, moda e mediana.

«~Média Aritmética simples:
X, + X, o F X,

n

X =

~Média Aritmética Ponderada:
X XP XX Py X XD,

XP
P+ P+t Py

«~Mediana:

Dado um conjunto com n termos,

Se n é impar, a mediana é o termo central do rol.

Se n é par, a mediana é a média aritmética dos termos
centrais do rol.

«~Moda:
Em uma amostra cujas frequéncias dos elementos nao sao

todas iguais, chama-se moda, que se indica por M o todo
elemento de maior frequéncia possivel.

& Medidas de Dispersao

+ Desvio absoluto médio (DAM):
Determina o quanto cada nota esta afastada da média.
Essas diferencas sdao chamadas de desvio.

Dam = |.x1 - fl + |x; - )?I + |x3 - fl +..+ lx,, - fl

n
& Varianca
Define-se Varianca como a média aritmética
quadrados dos desvios dos elementos da am

Daniel Franca

Var. populacional = = X2+ (x = X2+ (x = XR+..+(x - X2

n
Desvio Padrdo (0 ):
E a raiz quadrada da Varianca.
EXERCICIOS

01. Os salarios dos funcionarios de uma empresa estdo
distribuidos na tabela abaixo:

Salario Freqgliéncia
$400,00 5
$600,00 2

$1.000,00 2
$5.000,00 1

Determine o salario médio, o salario mediano e o salario
modal.

02. As notas de um candidato em suas provas de um
concurso foram: 8,4; 9,1; 7,2; 6,8; 8,7 e 7,2.

A nota média, a nota mediana e a nota modal desse aluno,
sdo respectivamente:

(A)7,9;7,8;7,2

(B)7,2;7,8;,7,9

©)78;78;,7,9

(D)7,2,7,8;79

(E)7,8;,7,9;7,2

03. (INEP-MEC) O procedimento de perda rapida de
“peso” é comum entre os atletas dos esportes de
combate. Para participar de um torneio, quatro atletas da
categoria até 66 kg, Peso-Pena, foram submetidos a
dietas balanceadas e atividades fisicas. Realizaram trés
“pesagens” antes do inicio do torneio. Pelo regulamento
do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta
mais regular e o menos regular quanto aos “pesos”. As
informagdes com base nas pesagens dos atletas estao no
quadro.

s | 5 | 5 | B | = | B|2og
e |+58/a58%58 B | £ | 13
|87 g7 e 2| 8| as
=} a a
| 78 72 66 72 72 | 490
] 83 65 65 71 65 | 849
1] 75 70 65 70 70 4,08
1\ 80 77 62 73 77| 7,87

Apds as trés “pesagens”, os organizadores do torneio
informaram aos atletas quais deles se enfrentariam na
primeira luta. A primeira luta foi entre os atletas

(A) I elIl

(B)IEIV.

(C) I E III.

(D)II EIV.

(BE)III elV.

04. (INEP-MEC) Ao iniciar suas atividades, um
ascensorista registra tanto o nimero de pessoas que
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mem entram quant

pessoas que sae

em cada um dos andares do edificio onde ele trabalha. O
quadro apresenta os registros do ascensorista durante a
primeira subida do térreo, de onde partem ele e mais trés
pessoas, ao quinto andar do edificio.

Nimerodepessoas | Temeo | f°andar | ander | Yandar | 4andar | 5andar

(que entram no elgvador 4 4 1 2 2 2

que saem do elevador 0 3 1 / 0 b

(A) 2
(B)3
(© 4
(D) 5
(B)6

05. (INEP-MEC) A permanéncia de um gerente em uma
empresa esta condicionada a sua producao no semestre.
Essa producao é avaliada pela média do lucro mensal do
semestre. Se a média for, no minimo, de 30 mil reais, o
gerente permanece no cargo, caso contrario, ele sera
despedido. O quadro mostra o lucro mensal, em milhares
de reais, dessa empresa, de janeiro a maio do ano em
curso:

Janeiro |Fevereiro| Margo | Abril Maio
21 35 21 30 38

Qual deve ser o lucro minimo da empresa no més de
junho, em milhares de reais, para o gerente continuar no
cargo no proximo semestre?

(A) 26

(B) 29

(©) 30

(D) 31

(E) 35

06. (INEP-MEC) Ao final de uma competicdao de
ciéncias em uma escola, restaram apenas trés
candidatos. De acordo com as regras, o vencedor sera o
candidato que obtiver a maior média ponderada entre as
notas das provas finais nas disciplinas quimica e fisica,
considerando, respectivamente, os pesos 4 e 6 para elas.
As notas sao sempre nimeros inteiros. Por questdes
médicas, o candidato II ainda ndo fez a prova final de
quimica. No dia em que sua avaliacao for aplicada, as
notas dos outros dois candidatos, em ambas as
disciplinas, ja terdo sido divulgadas. O quadro apresenta
as notas obtidas pelos finalistas nas provas finais.

A menor nota que o candidato II devera obter na prova
final de quimica para vencer a competicdo é

Candidato Quimica Fisica
I 20 23
1l X 25
1 21 18

Daniel Franca

(A) 18.
(B) 19.
(C) 22.
(D) 25.
(E) 26.

07. (INEP-MEC) Uma loja que vende sapatos recebeu
diversas reclamacoes de seus clientes relacionadas a
venda de sapatos de cor branca ou preta. Os donos da
loja anotaram as numeracgdes dos sapatos com defeito e
fizeram um estudo estatistico com o intuito de reclamar
com o fabricante. A tabela contém a média, a mediana e
a moda desses dados anotados pelos donos.

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos
representaram a cor branca pelo nimero 0 e a cor preta
pelo nimero 1. Sabe-se que a média da distribuicdo
desses zeros e uns € igual a 0,45. Os donos da loja
decidiram que a numeragdo dos sapatos com maior
numero de reclamacdes e a cor com maior nimero de
reclamagdes ndao serao mais vendidas. A loja encaminhou
um oficio ao do fornecedor dos sapatos, explicando que
nao serao mais encomendados sapatos de cor:

Estatisticas sobre as numeracoes dos sapatos com defaito

Meédia Mediana Moda

Niimeracdes dos sapatos

com defeito % ¥ #

(A) branca e os de nimero 38.
(B) branca e os de nimero 37.
(C) branca e os de nimero 36.
(D) preta e os de nimero 38.
(E) preta e os de nimero 37.

08.(INEP-MEC) Os candidatos K, L, M, N e P estao
disputando uma Unica vaga de emprego em uma
empresa e fizeram provas de portugués, matematica,
direito e informatica. A tabela apresenta as notas obtidas
pelos cinco candidatos.

Candidatos| Portugués | Matematica | Direito |Informatica
K 33 33 33 34
L 32 39 33 34
M 35 35 36 34
N 24 37 40 35
P 36 16 26 41

Segundo o edital de selegao, o candidato aprovado sera
aquele para o qual a mediana das notas obtidas por ele
nas quatro disciplinas for a maior. O candidato aprovado
sera

(A) K.

(B) L.

(©) M.

(D) N.

(E) P.

09- (IFPE) O ourives é um profissional que trabalha com
objetos de ouro e prata. Ele sabe que o quilate é uma
escala para medir a proporgao de ouro em uma joia €
decidiu derreter dois anéis de ouro para construir

uma alianga. O primeiro anel era de ouro 18 quilates e
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Mem pesava 2 gra
segundo era de o

quilates e pesava 6 gramas. Feito isto, o ourives obteve
uma alianga de 8 gramas com quantos quilates?

(A) 10

(B) 11

(©) 12

(D) 14

(E) 18

10. (INEP-MEC) Um aluno registrou as notas bimestrais
de algumas de suas disciplinas numa tabela. Ele observou
que as entradas numéricas da tabela formavam uma
matriz 4x4, e que poderia calcular as médias anuais
dessas disciplinas usando produto de matrizes. Todas as
provas possuiam o mesmo peso, € a tabela que ele
conseguiu é mostrada a seguir

12 bimestre | 22 bimestre | 32 bimestre | 42 bimestre
Matematica 59 6,2 45 55
Portugués 6,6 7,1 6,5 84
Geografia 86 6,8 7.8 9,0
Histéria 6,2 56 59 77

A matriz escolhida foi:

w111 1
2222 2
1
2

D
g
2
1
|2 ]
pll117 )
4443 2
1
4

E
1 }1
1 4
9|, 1
1 4]

11. (unver-mev) O quadro seguinte mostra o
desempenho de um time de futebol no ultimo
campeonato. A coluna da esquerda mostra o nimero de
gols marcados e a coluna da direita informa em quantos
jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Se X, Y e Z sdo, respectivamente, a média, a mediana e a
moda desta distribuicdo, entao

Gols marcados Quantidade de partidas

0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

(AX=Y<2Z

(B)Z<X=Y.

QOY<Z<X

Daniel Franca

(D)Z<X<Y.
(B)Z<Y<X

12. (INEP-MEC) Em uma corrida de regularidade, a
equipe camped é aquela em que o tempo dos
participantes mais se aproxima do tempo fornecido pelos
organizadores em cada etapa. Um campeonato foi
organizado em 5 etapas, e o tempo médio de prova
indicado pelos organizadores foi de 45 minutos por prova.
No quadro, estdo representados os dados estatisticos das
cinco equipes mais bem classificadas

Dados estatisticos das equipes mais bem classificadas
(em minutos)

Equipes Média Moda Desvio-padrao
Equipe | 45 40 5
Equipe Il 45 41 4
Equipe lll 45 44 1
Equipe IV 45 44 3
Equipe V 45 47 2

Utilizando os dados estatisticos do quadro, a campea foi a

equipe

(A) L

(B) II.

(C) 11I1.

(D) 1v.

(E) V.

13. (INEP-MEC) Marco e Paulo foram classificados em
um concurso. Para classificacdo no concurso o candidato
deveria obter média aritmética na pontuacao igual ou
superior a 14. Em caso de empate na média, o
desempate seria em favor da pontuagao mais regular. No
quadro a seguir sao apresentados os pontos obtidos nas
provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos
Gerais, a média, a mediana e o desvio padrao dos dois
candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

Matematica|Portugués| Conhecimentos |Média [Mediana| Desvio
Gerais Padréo
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuagdo mais regular, portanto mais
bem classificado no concurso, é

(A) Marco, pois a média e a mediana sao iguais.

(B) Marco, pois obteve menor desvio padro.

(C) Paulo, pois obteve a maior pontuagdo da tabela, 19
em Portugués.

(D) Paulo, pois obteve maior mediana.

(E) Paulo, pois obteve maior desvio padrdo

14. (INEP-MEC) Suponha que a etapa final de uma
gincana escolar consista em um desafio de
conhecimentos. Cada equipe escolheria 10 alunos para
realizar uma prova objetiva, e a pontuacao da equipe
seria dada pela mediana das notas obtidas pelos alunos.
As provas valiam, no ma'Aximo, 10 pontos cada. Ao final, a
vencedora foi a equipe Omega, com 7,8 pontos, seguida
pela equipe Delta, com 7,6 pontos. Um dos alunos da
equipe Gama, a qual ficou na terceira e Ultima colocacao,
ndo pdde comparecer, tendo recebido nota zero na
prova. As notas obtidas pelos 10 alunos da equipe Gama
oram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7; 8; 6; 0.
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mem Se o0 aluno da

que faltou tivesse
comparecido, essa equipe:

(A) teria a pontuagao igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.
(B) seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.

(C) seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.
(D) permaneceria na terceira posicao,
independentemente da nota obtida pelo aluno.

(E) empataria com a equipe Omega na primeira
colocacdo se o aluno obtivesse nota 9.

15. (INEP-MEC) A Transferéncia Eletronica Disponivel
(TED) é uma transacao financeira de valores entre
diferentes bancos. Um economista decide analisar os
valores enviados por meio de TEDs entre cinco bancos (1,
2, 3, 4 e 5) durante um més. Para isso, ele dispde esses
valores em uma matriz A = [aij],emque 1 <i<5el<
j £ 5, e 0 elemento aij corresponde ao total proveniente
das operacoes feitas via TED, em milhdo de real,
transferidos do banco i para o banco j durante o més.
Observe que os elementos aij = 0, uma vez que TED é
uma transferéncia entre bancos distintos. Esta é a matriz
obtida para essa analise:

02022
00210
A=(1 2 0 1 1
02200
30110

Com base nessas informag0es, o banco que transferiu a
maior quantia via TED é o banco

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




‘enem

POR COMPETENCIAS

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




‘enem

POR COMPETENCIAS

www.danielmatematica.com.b

Daniel Franca




Para base tedrica:

Para Questoes:

https://www.youtube.com/user/matematicario

Para matematica Basica:

https://www.youtube.com/user/professorferre
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https://www.youtube.com/user/nerckie
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